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MIME omogol a, da brskalnik prikage ali odda
(ang.Multipurpose Internet Mail Extensions
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Povzetek

Vv magi str ski nal ogiul $ @ k oovsirteodsott oli @amou
geografskih informacijskih sistemov (GIS), njihovih prednosti in slabosti, ter njihovo
uporabnost na podBisivoGI8] eo,ptdd nv kil jourr wejge jj a
obdel ave, analize in tedat kzeamgsth rakvgale a , K i
vrsto let. Vsa ta orodja postavi na eno samo mesto, hkrati pa gradi most med
posameznimi prostorskimi vedami, pa naj gre za humanistiko,u b os |l ov | ¢

naravoslovje ali tehnkdOmogo|l a enostaven pregled in wu
dol ol enem geografskem podrolju in z njim
razlilnih fizilnih kart, zeml jeviditov in
Gl S na podr ol ju tehnilne dokumentacij e
magi strskem del u S mo razvi l i prototip

dokumentacijo, slikovno gradivo in ustrezne druge podatke na spletnem zemljevidu
i n nam omogol akphegqladd t®ivt ua @iojgl ed v nal
orodja za delo in pridobivanje informaci ]

KI jul ne eeosgerdaef:s ki i nformacijski siste
dokumentacija, TelekorBlovenijgopt i | no tel ekegmuaei kacij sko
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Abstract

In this masterthesis, we are focusing on the efficiency and usability of
geographical information systems, its advantages and disadvantages,usadilts/
in the area of optical communication networks. The main purpose of a geagraphi
information system isontainng all elements of processing, analysis and displaying
techniquesdevelopedin several years. It puts all this tools in one place and
simultaneously it builds a bridge between differspatial sciences. It allows a
simple werview and using of different layers on a specgfeographicalrea and
with it, we avoid the difficult inspection of physical geographical maps, plans, charts
and documentations. We detected a lack of such systems with documentation of
optical communicon networks. In this mastehesis,we developed an application
prototype thatcombines technical documentatjopicture material and other
corresponding data on a geographical map on the web. It enables a simple overview
of situation plans, insight intplans and diagrams and it offers a set of tools for
gathering information from optical networks.

Key words: geographical information system, situation diagram, technical
documentation, Telekom Slovenigptical telecommunication network
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1 Uvod

Vdam gnjem | asu oziroma v obdobju v kat

veli ko veljo hitrostjo kot pred nekaj | e
je tudi konkurenca na tem podrolju neusm
hkrati pa morajo biti informacijski sistemi enostavni za uporabo ter prilagojeni
uporabni kom. I nformaci je morajo biti proe
| l oveku prijazen nalin. Najvelji namen
predstavi podatke v gr&fin i obl i ki, zato ne | udi h
i nformacijskih sistemov (GIS), kljub tem
posledilno za zelo zapletene mehani z me.
postopke obdelave, analize in tehnikekpai z a , K i so se v razliln
vrsto let. Vsa ta orodja postavi na eno samo mesto, hkrati pa gradi most med
posamezni mi prostorski mi vedami, p a naij
naravoslovje ali t ehni kome mgsilooljedzaaziljAlddler na v d u
( Nacionalna znanstvena fundacija Zdrugen
tehnologija GI'S za geografske analize 1t

za druge znanosti. [31]

1.1 Definicija GIS

GI'S e s ovart eamzajemanijer shrambo, manipulacijo, analizo,
upravljanje in predstavo vseh vrst prost
izraz opisuje informacijski sistem, ki integrira, shranjuje, ureja, deli in prikazuje
geografske informacije. GIS aplikace S0 orodj a, K i upor a
ustvarjanje interaktivnih poizvedb, analizo prostorskih informacij, urejanje podatkov
na zemljevidih in prikaz vseh teh operacij.

V splognem se | ahko izraz nanaga na r ;
Je pehdmng@ggo dejavnostim in ima mnogo ap
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nalrtovanjem, upravljanj em, transportom,
telekomunikacijami in poslovnim svetom. Zaradi teh razlogov je GIS in aplikacije

lokacijske inteligence osnova za mndgkacijskih storitev, ki so odvisne od analize

in vizualizacije.

GIS povezuje nepovezane informacije tako da uporabi lokacijo kot indeksno
spremenljivko. Lokacije v Zemljinem prosteluasu so | ahko shrani kot
| ase pojavitve ikn xpreystavikjoajradi gavograf ko ¢
nadmorsko vigino.

1.2 GIS tehnike in tehnologije

Moderne tehnologije geografskih informacijskih sistemov uporabljajo

i nformaci | e, digitalizirane na razlilne nall
vsebine izif zi | nega zeml j ev i digitaliracijoidd zyupdradd n i medi j
programa CAD in zemljepisaoe f er en | ni mi zmognost mi . Gi r c
ortofoto slik 7 iz satelitov, letali j e povzrolila digitalizacij
posnetkov, namesto na tradicéoh n i nalin vnaganja geografskih
tablic.

Digitalizirani sistem uporablja prostbras Kk o't Kl jul ni indeks z
i nformacije. Vsaka relacijska podatkovna bz«

uporabno indeksov. o@ke8el dhkkgaha nhakdwmalkine pn
informacije z uporabo lokacije kot indeksne spremenljivke.

Vsaka spremenl jivka, K i se lahko |l ocira p
povedge z GI S. Lokaci jasuv sdemlajpikmem hpramst &krou
| /e pojavitve in x, Y, z koordinat e, K i pr e
nadmor sko Vvigino. Te GI'S koordinate | ahko u
prostorskel asovne irregreregtevil ka stavbe, krigigle

vode, infratruktura ipdl .4 Potrebe po Gl&i v telekomunikacijah

Za vsa telekomunikacijska podjetja je pomembd® so informacije atanju
objektov na terenu dosegljive v vsakem trenutku. Cilj je, da v primeru napake dobijo
natan| no 2 afloa kg dsakemte ter podatekiokapiji napake, ki je

eden kljulnih za ident i f Nakpamger,gak It euw | iktasswvnej g
novegan ar ol ni ka | e p o metaldk@amunikpcgskeart eedgce ov srtjaeng av i
okolici, kako se gaalbion,vkprjeuklo |logt enrae knarkeggeer

centrali..itd.[3] Vel itm& gni h apov proadgpeéwma mj je vezanih
oziroma na lokacije objektov po katerno v p r a g u pagadh costaneP zaradi
obsegnosti prostorski h poh#tcadoliliosvpodrolend i ko dej s
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anali zo. Kompl eksne analize brez pomol i [
je pomembno, da imajo vpeljan prostorsikformacijski sistem. V svojih bazah

podat kov morajo i met. Il i mbol j afpinrono st a
uporabnikih njihovih storite\[5]

Ponavadi so ti podatkiv el aci j ski h bazah podprti z
katere omogol ajo zajemanje in shranjevan,
imamo na primena voljodvaa z | i | na [Dtfin GI8"pveralar paGta oba
pristopagpo definiciji razlil na.

1.3 Opredelitev problema

Namen magistrske naloge je bil, da se pripravi podatke skupaj z

i nformacijskim sistemom v takgno obl i kc
pregledno nampodkat¢tiuskieH ekapacitet i no
tako na delovnem, operativnem kot kasneje na prodajnem nivoju.

Podat kovni mo d el 02z. grafil ni model ,
predstavl ja del grafilno i zdeiniazaptsi t ehni
podat kov o optilnem telekomunikacijskem

situacijskega nalrta z uporabo GIS tehn
telekomuni kacijskega omregja na posnetku

indigt al nega ortofoto. Tak nalin prikaza pr
od zaletne do konlne ‘tol ke. Zal etna in
funkcij ski l okaci ji v optilnem telekomui
kabel t u d. Kvalizteta kmbdela je v jem, da vse postavimo na glavo in ne

rabi mo i met. vel tehnil ne dokumentacij e

prostor, ki temelji na GIS tehnologiji, ki za osnovo postavlja opazovani prostor na
katerem j e pr éddtekwlnuenn &k acpgtjislkmo omr egj e.

del kabla v prostoru GI'S je samo del Vo
poznamo celoten potek optilne trase, kar
prodaji optil nih v | adbmkom kota kperategem.s Izov ni n
podat kovnega modela se da razbrat.i tudi
bi stvenega pomena, ko gre za razlilne po
So narejene optilne spoj ke. Sd posammeznono d e | o
optilno traso, naj se gre za medkrajevni
pa bomo izkoristili vse prednosti novega modela, bo potrebno izvesti ustrezni

reingeniring poslovnih procesov, kar pa

finanlnih ulinkov. V kolikor bi novi pod
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sistem ter b i ga maksi mal no nadgradil i, bi

merjenju tras, prd obi vanj a s o g IMadelibj postak praglgdenotert i i td

ulkovi t, s aj b i do ¢gelenih informaci| prigl |
odl olilna prednost pri prodaji ter najemu te
1.4 Metoda dela

Magistrsko delo je strukturirano tako, da je v drugem poglavju naj prej
predsavljen pomen GIS in so predstavljeni vsi osnovni elementi geografskih
sistemov ter predstavljena njihova uporabnost. Nadgjes tretjem poglavju
predstavljen proces umeglanja telekomunikaci

opisani elementi, kijihima el ek omuni kacijski sistem, ter ka
V petem in gestem poglavju so predstavl jene
in strategije za povezovanje tehnilne dokum
poglavju opisana uporaba podatkega modela v aplikacijah in GIS v

Telekomovem intranetu. Osmo poglavje predsta
geografskega sistema. V zadnjem poglavju pa

razvite v tej magistrski nalogi, slikovni prikaz in kaiz funkcionalnosti.
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GIS j e

prikazovanje prostorskih (geografskih) pdaat. [14]

Deli geografskega informacijskega sistema

PODATKI

ZEMUEVIDI

|
=]
=i

. P,
- Ml T

Obmocja ARkt

w

FIZICNA KOPLA

J

MNalaganje
podatkay

Fretvorba
Prenas

Skeniranje

wig

Change formati Anketne meritve
Internet/Intranet Karte in atributi
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Stregniki Slike

WGl GPS

=

DIGITALNA OBLIKA

-$

Replikacija

Digitalizacija

» GIS

SHRAMBA

&, ANALZA

Administracija baz
Usklajevanje
Analiza

lzdelava zemljevidoy
Poizvedbe/Analize
Vzdrievanje podatkoy,

Pridobivanje podatkoy ‘{a i 1
. carak |

% INFORMACUA

PRODUKTI

- :

"
EL Shematike

j=n >

avi zemljeviiﬁ%

S e —

Movi seznami
als

aperacije
podjetij

] ik ™
. =]
e Q

" d
\..\iiE/

Internet/Intranet/Wan ali LAN
Spletne storitee
Interoperabilnost
Hitre poivedbe
Breziiéno

ONTV1IDIa

-$+$ Dono;investicije

Slika 1: Osnovni elementi Gl [41]

Poudarek je nar az nor az ni hanalizdhi prdstorskih t podatkov.

analiz@orazdeljevanje

VIdOX ¥YNDIZI4

ral unal ni gk oo ppodopcrets n p o dsa tskt oevim
vzdr gevanj ezaemanjed shtaajevanje,

in

Osrednji del GIS jepodatkovna bazaki shranjuje digitalne podatke vseh
pomembih prostorskih pojavih.

4
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Segsavni deli GlISaso:

T splogna in posebna strojna opr ema,;

1 sistemska in posebna programska oprema

T uporabnigke aplikaciije

1 integrirana bazgeografskiipodatkov

T vzdr geval ci i n uporabni ki i nformacijskega

Po funkcionalnosti GIS sistem vsebuje naslednje
zajemanije in vnos podatkov;
shranjevanje in iskanje podatkov;
analizo podatkov;
prikazovanje in distribucijprostorskih podatkov

= =4 =4 A

21Znal il nosti geografskih informaci]jsk

Tehnologijo geografskih informacijskih sistemov sestavljajo metmijal ter

ustrezna ralunalni gka st rodzvedm (upravljamer ogr a ms k a
obdelovanje predstavitev in porazdadv geografskih podatkovNamen tehnologije

GIS je povezljivost in izmenljivost podatkov med informacijskimi sistemi,

poenotea j e storitev in dejavnosti ter vzpostavit
razl il ni h po6l8 {ekvezanmiplostovto pomeni dado podatkov

pristopamos prostorskimi koordinatamj19] Potrebne podatkshranjujemo v t. i.

podatkovne sl@. Vsaka plast 0z. sloposi v sebisamoentip podatkov (nprhi g n e

gt evdedteled ekt ri |,n.o. .omr ekgij eso v grafil ni obl i ki
(povezava | i ni j wsebujenatributeki da apisujejoPodat ke v grafi | ni C
lahko prekrivamo enega z drugim r a zkbmibinatijahm a nal in prosoj ni h s

saj stemdobimo nove kombinacije podatkaw, tako damo podatkomovo, dodano
vrednost.To je postopek imenovaorostorsla analize.Osnovni namen GIS sistemov
je zajemanje, ureyanje, shranjevanje, obdelovanje povezovanj e, vzdr ge
analiziranje in predstavitev prostorskih geokodiranih podatkov. Poudarek je na
razlilnih analizah prostorskih podatkov

lzvr g e v geografskihanaliz je pomemben deprostorskih informacijskih
sisemov, saj nam nudijaelo bogatvir izvedenih informag s pomo| j o katerih
lahko izvajamo dela naelovnemp odr o| j u al pomembnesit z \ad jegrkce
o d | o VvodstvueorganizacijTorej je uporabnost Gi&skorajdan e i z [[27]p n a .
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Podlage - Karte in ktalsle fotografije (DOF5 DOF1), karte in topagfski
nal(fTN). Pr i vsaki i zmed | z$&dahwhntetgiondst ag | e
prikaza (molno in bledo). V kolikor p a
odstranima@z o0 d z n adlothe gkupimPodlage

Tematski sklopi - sem spadajo vsi sklopi podatkov, ki prikazujejo neko
vsebino: posl ovni subjekti, RPE, GJI , d
dedi gl i na ¢€é) t éamewskalraba) isflastrukturs.gtd i n e

Skupni sloji - k skupnims | oj em spadaj o katastrske o
sl o] hi gni h gtevil k.

Slika 2: Prostorski in podatkovni slojB1]

2.2 GIS in kartografski podatki

Karte in upodabljanje prostorskih podatkov. Te so glavni vir vhodnih

podatkoy pa tudi rezul tate analiz prikagemo
opredeli mo kot poenostavljeno in pomanjg
dol ol eni poj avi upodobl jeni % medsebojn

prikazani samo izbrani pavi realnega sveta, tisti ki 0 n | mpDrakmika zanimajo.
Pomembnej ge popéauvueinazdelkmo Yyeleznice,
definiramo ustrezne kartografskeake, ki te pojave predstavljajo na kafimeljni
topograf ski tnearl rdn ugiin tkoaprotger af s ki podat k
Slovenije so izdelani v Gaussr ueger j evi projekciji s gir
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3A15' in srednjim meridianom | = 15A vzhodn
meri dian GreenwichkarViaggi se managljoi mai sr edi
(Trst, pomol Sartorio).35]

2.21 Merilo karte

Merilo karte je razmerje med razdaljami na karti in dejanskimi razdaljami v

naravi . Meril o je oznaleno na vsaki karti i n
T gevill| mamalri;] no meril o
f ooafilno ali; i nearno meril o

1 pisno ali neposredno merilo

Gt evi | | njo napisano ivlobliki razmerja (1 : 50.000) ali ulomka
(12/50.000) . Ena pomeni enotzea d&alkdgieme frmak tloar t
razdal j a ot priaprikazu ha karte Mgrila 1 : 25.000 pove, da na karti 1
mm (cm, dm, é) ustrezi2z52®0@00mmt €t me natm,v énar

vel jega meidiima manjtgistiamerkoval ec. (M 1 25
Velikost merila je razdalja naravi predstavljena v metrih, katerim odgovarja 1 mm

na karti (VM).Gt evi |l | no meril o uporabljamo za pretyv
karti v odgovarjajolel[3azdalje v naravi i n n

Grafi|l npemgteVvVol | no rmlkovnih an Narkartkhaez ano n a

prikazano v obliki daljice s skalo v merilu karte. Ker je prikazano v oblikilemet e ,

se preprosto imenuje enolinijsko mrafil no me
ker ne zahteva merjenja na Kkaprteinaigmnig @lmunan
razdal je s karte na grafilno merilo dobi mo
merila je v tem, da se [3r]| i i n razteza skupa

Opisno ali neposredno merifje podano z razlago. Primer: 1 cm zeamlevidu
je 500 m v naravi (10 000).[36]

2.22 Kartografska projekcija

Kartografska projekcija je eden izmedat emat i | ni h el ementov ze¢
zemljevidov. Pr i Il zboru ©proj ekomembep za pri ka
kater. predel zemel j skati povr gine gelimo prik

Za predele okoli ekvatorja in tiste okoli zemeljskihpotmp r i mer ne razl i | ne

projekcije. Najpogosteje uporabljene projekcije soyenovane po njihovih avtorjih:
1 projekcija Lambertaaekvatorialnegpredele,
1 projekcija Guda ki zmanj guje deformacije na zem


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Lamberta&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Ekvator
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Guda&action=edit&redlink=1
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projekcija Sansofrlemestidovarazsekana projekcija,
projekcija Ekertarazsekana projekcija,

projekcija Atova primerna za zemljevide sveta,
projekcija Grintengprimerna za okrogle zemljevide,
projekcija Molvajdejaprimerna za zemljevide sveta.

= =4 =4 -4 A

2.23 Topografski in kartografski podatki

Topografski sistem je uradni sistem topografskih in kartografskih podatkov in
izdelkov, ki ga sestavljajo:
1 Topografski podatki in karte
1 Ortofoto
1 Aerofotografije

2.2.3.1Topografski podatki in karte

Poznamo :

T Temel jni topograf ski nal rti mer il a
1 Topografski podatki merila 1 : 5.000 (DTK 5)

1 Drgavna topografska karta merila 1
1 Topografski podatki méda 1 : 25.000 (GKB 25)

1 Drgavna topografska karta merila 1
1 Drgavne pregledne karte

2.2.3.20rtofoto

Ortofotojezr al no ,lkédd e kmmegtevor i v ortogonal no
podat kov o samem r el fote §likanjap e mao| jme.t r Ré¢ 2w Imt
popolnome nak | i ni j szZemljevidu[20p| r t u al i

Ortofoti:

1 so fotografije posnete iz zrakgretvorjene iz centralne v
ortogonalno projekcijo;

1 so merskoenaki z | r t nkartani (temeljnimi topografskimi
nal rt iulB00@der i

1 razdelitevna liste je enaka kot pri TTN5


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Sanson-Flemestidova&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Ekerta&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Atova&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Grintena&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Projekcija_Molvajdeja&action=edit&redlink=1
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Slika 3: Primer Ortofoto slikd37]

2.2.3.3Aerofotografije

Aerofotografije sorezultat posnetkgwki snemajo visoko nad zemljo iz zraka,
bodisi z letalom, helikopterjem atironi. Poleg arofotografije so rezultatiakega
fotografiranja tudi elementki so potrebni zarientacip vsakeaerofotografig. Cil]

z r a| foteggaéiranja jeu | i n kzajgmanjegeografskinpodatkov,popisovanja




























































































































































