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+SEABAYIlL k2] Enota

Ime Simbol Ime Simbol
6l a t sekunda S
frekvenca f hertz Hz
temperatura T stopinja cezija c/
napetost U volt
tok I amper A
Y26 P vat
osvetljenost E luks Lx
upornost R ohm M
segretek nT kelvin K

MCR- maksimalno tokovno razmerje
CR¢ temenski faktor

PFRCFF 1 02N Y26 A

Upc¢ dovoljena negotovost meritve

Us«q ¢ predpisana napetost v standardu
Im ¢ izmerjen efektivni tok skozroizvod
R.¢ upornost tokovnega soupora

R, ¢ upornost voltmetra

b ¢ naklon linearne regresije
Minse-LJ2 ANBORBSY 21 Y206 A
RAgcA T YSNBSYIl Y26

RNggYSNAEyYy2 2060Y262S8 Y264
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Rdg ¢ izmerjena napetost

RngCY SNAR f y 2 nabe&oste 6 2 S

Mnapetosi L2 ANB OS] YSNEBSyeal yl LISid2ada

UrazC vpliv vira napajanja na merilni rezultat

UninmaxCY F 288 62F NITEAlF YSR y2Waylfty2 Ay Al YSNE
Uyir ¢ Negotovost zaradi vira napajanja

UprikiopG Negotovost zaradi priklopa instrumeov

Tx¢ vpliv temperature na merilni rezultat

Tsi G predpisana temperatura v standardu

Thinmax-Y F 23S 621 NITEA1Ll YSR y2YAYylLfy2 Ay AT YSNE
Tt L2 INB OS] YSNRGOS GSYLISNI GdzZNB T FNFRA YSNRCT Y
urg negotovost zaradiemperature

UskupnaG SKupna standardna negotovost

Uob G Negotovost zaradi obnovljivosti



Povzetek

bl OF yrf23F 2S5 03PN LWRIRNROIYR2 LINBHABA Gl L2 RNJ
porabe energijeki jo predstavljata uredbi evropske komigjalz#5/2008 inO BG61/2013 in

& GSY LRdST Iy NBFSNBYSYyA aildl yRENRYI LI2ES SRE S
tudi v Sloveniji SISEN 50564 Iz standardasmo razbrali3 t | @y S (E&h@vepiS Ay
YSNBSy2dz YyAT 1S L2NIo6S SySNHA2S® ¢lim@nhayz2 &8
pogojevzaLINB a | dbitoypr@drernega merilnega instrumenta, pilawn priklop merilnih
instrumentoy, izbiro primerne metode merjenjan A I NJ & dzy Y S NJKbtygldvnoy S 32 @ 2
predpostavko smo predvideli, da izbrani parametri bistveno vplivajo na rezultat meritve

nizke porabe energijeZa izbrarproizvodsmo natovtrehg I y2A K 6 aidlyasS Al {f ¢
pripravljenosti, aktivno stanje)JNA YSNEBI f A @LX AZS 1T 3I2NIr 2 2YSye
merilni rezultat.+ Yyt AT A aY2 @asS R20taSyS NBTdzZ G aGS

vsakega izmed njih ugotavljali skihest.

Y f 2 dz6 y Snizea$éaréb&éhatgije, merilna negotovostanje pripravljenostistanje
Al 1tedsSy2ada



Abstract

Our task was to study European legislationtlre field of low power energy consumption
which is covered bythe Directive of European comission 1275/2008 and 801/2013n
conjunction withthe relevant Europeamnd consequently Sloveniatandardfor low power
measurementSISTEN 50564 Fromit we extractedthe main problems and requirements
and compared it to eachother. We focused mainly on suitable conditions for testing,
suitable measurement instrument selectiongorrect connection of the measuring
instrument, suitable selection of method for measurement and measient uncertanty
calculation.Our main asumption was, that thigparameters signi€antly affect low power
measurement. Furthermore we compared influences of those parameters on final
measuring result for a selected load in threefeliént energy states (stand by mode, off
mode, active mode). Irthe analysis we compared all the results and identified their

compliance withthe standard.

Key words:low energy consumption, measurement uncertanty, stand by madiemode



1. Uvod

11 - AOCEAT EA 11 ¢éE
9f STUNRGY2 Y28 YSNAY2 & LR2Y26aa My aNd NoysS VSIS
Y26A Y2NI oAGA £S8 (I aLkRteaz2iolyY2YySAHM SR G NRIRWS

elektronske, kazalne in digitalne vatmettel! & KSYA @I ( Xobja SikkzagornAlA OS Y 2
sliki 1, kjerstalepovidni napetostm@ in tokovna veja vatmea. Prikazalnih tipih vatmetrov je

potrebno v posameznvej R2 R Gy 2 @STFGA OS | YIS NESE SN Ay
posamezna veja morda preobremenjeda, G SY LI dzNBdidsijbah Sty 2

/ \‘u‘atmeter
\W)

[ e Breme
Vir

Slikal: Shematski prikatJN® | f 2dz6 A 0§ S @ G Y S G NI
Moderni digitalni vatmetriki so trenutno Wy 2 Odp6rgbiR St dz2S22 y I LINRA y OA L
¢21 AY ylIrLISGz2ad 2R6AGr22 yS{le GAaz26 1N G yI
LI2 BLINES6Y S ONBRY 2 ¥ék SNISINA IR.EWA 225 G dzRA T Y20y 22
NIFTEASBYAK AYTF2NXI OA2 2 teneBdNItok Oekektivha? iapetase S TS
temenskay | LISG2aiG> STFS]TUAQYlF Y26 yI@BARSI Yyl Y2632
Y20y 2 L2 GO iiNBA y2dzRINRP INF Yal2 2LINBY23 a (I GSNI

merjenje in analizo.



1.2 01T OAAA Al AEOOEéT A AT AOCEEA

+ NBES@GFryaS 1 SySNHA22 Ay SySNHSGa{|l dzAy]2¢€
L2 Lddzf | NYA GSYA® Yt 2dzo YI2MAGZ d8 INSILENR GyWS Oy &
fS GF OS @SRy2 YINIO6F Ay 02 YyINXrO6Ftl Yyz232
naslednjih letin. 40 % vse energilé jo porabimg2S RIySa @ 206f A, fah St S
Ol S PAloldd leta 2040 zrasla na 60[24.t 2 YSY06 Sy RSf LI2NIo6S St
priy  OF (G dzRA (A ® LI2 NI.Fa nastpi takrdtky spatat neNgvavifdbvdid 2 Sy 2 2
primarne funkcijeKo it LINA YSNJ AT 1 f2LIAY2 (St SOGAT A22T 8§ |
SYSNEHA2ST T+ yILIa2lyaS AyTNI NRiSm&dhtronalEDNS 2 S Yy
aPSGAtfLF® xStA12 YILNIYg 2SS Yy232 @S6 6Fal @
LT 3dz0S @ aidlyadz LINALINI gf 2Sy2adGA Ay Al {1 f2dzwSy
izdelkov, ki se prodajajo v EU, lethnapoia St ST UNAG6YS SySNRA2S G 9
TFNIYRA AT 3Adzo @ aidlyadz LINALINY @t 2Sy2aiGA Ay ATl ]
(milijonov ton) emisij CO2e ne bodo sprejeti posebni ukrepi, se bo poraba do leta 2020

LINEROAR2 Yl ([ZAWHS.I¢tSI@HT@WINTF RA L2 NI 6S St S]TGIGNRBEY S
LINRA LIN @f 2Sy2a80GA a2 as$s - let,6Z8radd razudp adhdlodid in A O

(@p])

dizajniranja [4]. International Energy Agency (IEA)cenjuje, da je poraba v stanju

LINRA LINI @gf 2Sy2a0GA 2R3I2G2Ny+ T+ wmn 22 OSt2GyS L

razvitem svetu pmeni to od 20 do 60 W na uro v vsakem gospodinjstvu. To pa pomeni 1 %

vseh emisij ogljikovega dioksida na svil Tabela®2 LINS Ra G | @f 21 3t 2061 f y2 L

energije v stanju pripravljenosti v gospodinjstdhNJZA & 1 2f LJISO LINBRaidl gt 2

sonavedeni podatki, drugi stolpec ocenjen odstotek porabe v stanju pripravljenosti gleda na

OSt2Gy2 LR2NIo62 StS{TGNASYS SySNHA2S Ay GNBG2A
Tabela2Y Df 20 fyl LIR2NI ol Sprphviendsts yS SySNBA2S @ aidly

5 NOI @I Odstotek Poraba
St ST 4N
energije
ZDA 5% 50 Wrh
Japonska 12 % 60 W/h
Avstralija 10 % 44 W/h
bSYyéazetl 13 % 60 W/h




%l T YlLya0OlyaS LIR2NIoS @ aidlyadz LINRLINI @f 2Sy 24
skupnosti, kisozd Iy I YSYy &aLINBE2StS NITfASYS rotdtiohS LIS Ay
Agency EPA je sprejelaznakEnergy Star za naprave, ki v stanju pripravljenosti porabijo

manj kot 1 Woziroma 05w + %5! 2S5 oAt OS tSGlF wnnanm & ai
sprejet ti. il GNDA T YA dzl NBLI . St Sorakin€eBjdl pripravijerd&igeajNRA 2 =
kot 1 W [5]. V Evropski Uniji se tematike porabe energije loteva direktiva evropskega
parlamenta in sveta 2005/32/Eforabe energije v stanju pripravljenosti eéektronske in

St STGNRGYS 3F2aLIR2RAYy2a1S Ay LAal QirawspdBiny I LINI ¢
nadgradnjad B61/2013

1.3 Uredba evropske komisije H Q375/2008

131 3Pi T HAT DOAcCIi AA OOAAAA

Vsi podatki, ki so navedeni v tem poglavju so prepisabieseno iz uredbe evropske

komisijeO (1275/2008iz dne 17. dcembra 20083]. StandardENp npcn yS R2f 26
YSea 21 ® YI1aAYlIf ySKLENLIBBEOY264S0H2E8YE&Y ¥ 02 R
28 LRGENBoYy2 RNOFGA LINR YSNEBSy2dz yAT 1AK Y267
SYSNHA2S bR@izz582D08 drhpske komisiedne 17 decembra 2008ki govori

o0 izvajanju Direktive Evropskega parlamenta 2005/32/ES glede zahtev za okoljsko primerno
Tray202 1 LB2NIo2 SYySNHA2S LINA St S{TUNRGYA A
a0l yadz LINRLINI gf 2Sy2a0GA Ay Al 1f2dz6Sy2aiGAiAo
Evropska komisijie 2 LINF @At I LINARLINF gf 2+ fy2 OildzRA223 O |
S12y2Ya1S OARA1S Al 3dzo @ adl yadz LINRALINI @f 2Sy+
AYGSNBAYAYA &1dzZLIAYLF YA Ay 1T Ay(dSNBavkeNdeghoA ai
MHTpPpKHANny OStA 9! yI (GNBdz dz@Stal GAGA Yy I LINBF
Al oz2t20lyeS SySNHS(Gal1S dzsAyl120A0G2aGA @ &aidlye
do leta 2020 prihranilo 35 TWh energije v primerjavi s sdg@m brez sprememb. Uredba se
12Y1INBlGy2 yIEYyEFEOF yI StS{TUNRSY 2 Ay .\&diréktvii N2 y a
je deklarirano, da j&8t ST UNARGSY Il Ay St S{IUNRByaill 3I2aL2RAye2
rabi energijo in ki:

(@) je v prosti ppdaji kot posamezna funkcionalna enota t& S Yy I YSy 2SSy {2y ¢
uporabniku;

(b) je na seznamu izdelkov, ki rabijo energijo



(c) je za predvideno delovanje odvisen od dovajanja enekgije St S{ G NA 6y STl 2 YN

(d) je zasnovan za uporabo, pri kateri iwaa napetostt y I OF H p n insicetthdh Y I y 2
GF1INFGEZ 1FRFNI &S GNOA T dzLli2NI¥ o622 1A YA yIYS
132 /I AEEOOA 11 ¢E

hYS2AUGBS Y286A3 1A 2AK R2U2502 LI2NSIR oy I RG2S ye
1. Endetopol | 6 S | dz @&ibellV.122@®%) G A

6FL0 LB2NIol StS{TUNRG6YS SySNEHA2S @ aaidlyadz Al
LI2NF ol StS{TGNARGYS SySNHA2S @ (FGSNBY (2ftA af
Wi

600 LI2NIOIF StS{TGNARGYS SYySNHA2S @ aail yadz LINR
poradl St S]TONARSEYS SySNHA2S @ {1 (SNBponovnidgar adl
vklopa ali funkcijdll2 y 2 @y S3I @1t 2L Ay 132€f2 LINA]IT 2Y2
ne sme presegati 1,00 W.

t 2NF 6t SEtSTONRGYS Sy SNHRAER8na gamd pgrikeSiN@acij ali 2 A &
stanja na zaslonu aliombinacijo funkcije ponovnega vklopa in prikaza informacij ali stanja

na zaslonu, ne sme presegati 2,00 W;

600 Y20y2aiG adtyel All1fteadzdSyz2zaidir AykltA LINRL
6S G2 YA Yy SLINR YuUpdidf® mdral oprédiBagatevBtiSsyagie idk Sy 2 & G A
infali pripravijenostihA Y k £ A RNHzI2 adlyeaSs 1A yS LNBasS3ark
stanjuizkljd Sy 2 aGA Ay kT RARILINR 2B PEIRSYR aiua @ST I yI 1
HOrMlSGA L2 1 | 6 Suredux(17218.2028) Oy 2 a i A

OF0 LIRNIOIF StS{TGNARS6YS SySNHA2S @ aaillyeadz Al
LI2N)F 6ol StSTONARGYS SySNAEAA2S @ 1FGSNBY (12tA af
Wi

6000 LIR2NIolF StS{TUNRGYS SYSNAA2S @ aaidl yadz LINA
LI2NFol StSTONRSEYS SySNAHA2S @ {1 (&poBovnegh2ft A &
vklopa ali funkcijd.J2 y 2 @y S3l @1t 2L Ay 132€ft2 LINA{IT 2Y2
ne sme presegati 0,50 W.

t2NF ol StSTUONRGYS Sy Prdeikezagotavijalsampo frikddrmatij2 t A a
ali stanja na zaslonali kombinacijo funkcije ponovnega vklopa inkpza informacij ali

stanja nazaslonu, ne sme presegati 1,00 W;



600 NITLRt20tecA@2alG adlyal Al (1ftedSy2aiA AYyk
6S G2 imérho zd Brédddeno uporabo, mora oprema zagotavljati stanjed@kIS y 2 & G A
in/ali pripravijenostiA Yy k I £ A RNHzA2 aidlyaSzs 1A yS LINBasS3at
stanjuizkljd Sy 2a G A Ay kT RRILNRK BT BEIRS Y 12 & iBNINSIO-2ySHY Ti

(d) upravljanje porabe energije:

6S G2 YA YSLNAYSNYy2 1 LINBROARSY 2efuzkdgeNl 623 Y
kadar od njenihfunkcij niso odvisni drugi izdelki, ki rabijo energijo, zagotavljati funkcijo
upravljanja porabe energijai podobnof dzy' { OA 22X {1 A 2LINBY2 L2 LINBG!
6Fal x 1A 2 SopiedviddhB lp&abo, Bamodg)@réibpi v

T stanje pripravljenosti ali

tradlryaS Al (tedzSy2adaAa |t A

T RNYz32 &aGryaSs 1A yS LINBaSIeS|I PKESG®yBHz R NI
in/ali pripravijenosti]  RF NJ 2S5 2LINBYIlI LR @STFyl T StS{TGNRG
porabe energije je treba aktivirati, dieluje.

t 2NF ol SEtS{TUNRSYS SySNHA2SS R2ft26Syldlagp (26 ]

ITrySateAa@gS3arzy G226y S3at Ay LRy20t 2A@S3al Y S NJ
LINAT yIFyS3alF T FRy2aS3lt Vienlpgi@dru gie 3kstandérgy ENB0564NI | @2 2

1.4 Uredba evropske komisije H @@&1/2013 [6]

Evropska komisijse je v uredbiOtlviM T pkunny 11T @STIFElF X RIF 02 ¢
LINB3It SRIFf I dzNEBRo6 2 3t $3RFedba Evrapskekkgraisiiee®n/2013y | LINS R
z dne 22.avgusta 2013 tako predstavlja spremembwadgradnjo in dopolniteuredbe O (i ®
1275/20083f SRS yI (SKy20 &®Aal yaS8INBREFR2G261 yI
J32aLRRAYy2a1S AYy LRAAFINYAO1S 2LINBYS Ay a GaSy
~ddzRA2F 2SS 2R{INRfl X RIF 2SS TFdzy{1 OA 2l dzLIN} @t 2
pripravljenosti, ko ta ne opravlja svoje glavifiunkcije, bistvena za ureghii S@ Y2 Oy A K
prinrankovh YNB Oy 2 &ily2aS LINALINI gf 2Sy2a80GA LRYSYA &
opravlja svojo funkcijo, poteml 2 2SS o0Afl 1 GSYdz aALI2Rodz2Syl
povezave.

Uredba dodaja veliko novih opredelitev pojmov, povezanih Rpga SY 1 2 YNB O
povezljivostjo. Med pometny S2 0SS 2 LINBRSt A i @S rf 2 KNEO Y85 N LINB2
Graz12 2YNBOyYy2 NITLRf20f2A@24a0227 02LINBYI |}



Fdzy1 OA22 Syl FEA @S63 | YLI 1Y yd2a0YSS/NE SENHZF/IAY =2
aliA1lFE2Y ONBTOAG6Yl RzatGz2Lyl (2613 @21 tA06S8=2
Uredba O (B@1/2013 doda dodatno k uredid im® T p k H naslgdnjeOoinejitve porabe
Y2ZO6AY

Od1.1. 2015:

-LI2 NI ol SySNBHA2S @ 2evidsB poyabarenedgijel opréndz HININRILINI & f
2LINBYS & TFdzy1OA2F YA | Ab! @ 2YNBOYySY a&ail yeadz
upravljanja porabe ali podobna funkcija, ne sme presegati 12,00 W. Poraba energije druge
2YNBOYS 2LINBYS O ajendsh) yIi&iero ja prékigpefdakcljaNipradjanja

porabe ali podobna funkcija, ne sme presegati 6,00 W.

Od 1.1. 2017:

-LI2NF ol SySNEA2S @ 2YNBOYSY &0l yadz LINALINI Of
2LINBYS & TFdzy1 OA 2l YA | Xdjénostdv katerdljd Orgk®pr furkdiid y 2 dz
upravljanja porabe ali podobna funkcija, ne sme presegati 8,00 W. Poraba energije druge
2YNBOYS 2LINBYS @ 2YNBOYSY &l yadz LINRALINI gt 2Sy
porabe ali podobna funkcija, ne snpresegati 3,00 W.

Od 1.1. 2019:

-LI2NF ol SySNAA2S 2YNBOYS 2LINBYST 1A YA 2LINBY
| Ab! S @ 2YNBOYSY aidGlyadz LINALINY gf 2Sy2aiAz @ |

podobna funkcija, ne sme presegafp0 W.



2. Standard EN 50564

2.1 Obseg standarda

Standardd b pnpcn 69t STUNRSYIl Ay StS10NMgrideyl 3234l
majhne porabe energijedpisueYSG2 RS 1T YSNBSy2S LBR2NIo6S StS
St STONARSGYAK 3FJ2aLRRAy2alAK | LI[RIV faddadh yo St S G
zapisane:

-GS0l @S LINizke poraberigngije ks Wi manj)

- zahteve zd INB & ledz®iazfiB naprav z nazivno napetostjo od 100 V a.c. do 250 V a.c. z

nekaj popravki pa lahko standard uporabimo tudi za trifazne naprave

-standard jef F K12 @ LI2Y28 LINRA R2f26lyadz SYSNEHSGa]
RNHZAAYAS o02f2 ALISOAFTAGYAYA aidl yRFENRAO®

Standard EN 50564 ne:

- specificira varnostnih zahtev,

- specificira minimalnih zahtev za zmogljivost naprave

- postavlja maksimalnih meja zanato energije

- vsebuje limitnih vrednosti za preverjanje skladnastiakonodajnimi zahtevami.

2.2 Nekatere definicije
Stanja delovanjg stanje ki nima funkcije, eno funkcijo ali kombinacijo funkcij
Nizko energijsko stanjestanje ki spada v enega izmed naslednjih stanj:

-a Gk yeénodtl 1t 2dzb

- stanje pripravljenosti
{01 ye2snostid{dldgseS (2SNJ 2SS y I LINY @I ,veirlad Baming’ |y |
zagotavlja nobene funkcij@].
Stanje pripravljenostic stanje {1 2 S NJ 2SS  y I LINI @1 LR ST kiyjil Yy
zagotavlja da lahko deluje in ima samo nasledimkcij ki lahko trajata@ y Sal 2y 6y 2 a
funkcija reaktivacije, prikaz informacije o trenutnem stanju napiay.
Aktivno stanje & G y2S 128SNJ 2S5 yI LIN2 PNBQBPSA Yy yeS yI | Bx

izmed glavnih funkcij te napraya].



2.3 PogojizaDOAOEOHAT EA

Preskusnprostor: tS Y LIS NI ( dzNJ 2 1 2 f Aa@eSna 2% BEC. Hitrbsii Zrakadvi RND S
212t A0A YIFILINI @S Y2NI o0AGA YryeOl 2R nIp YkKad
vpliva na porabo energije, morajo bpireskusinarejeni pri kontrolirani osvetlitvivplive
razberemoizpreskusndlJNE OSRdzNB £ A y I @2RAf 1T dzZLJ2Nl o620 ¢
mora biti le ta mel 300 in 10 Ix.

Napajanje za enofazne napravelapetost:230 Vp M 2

N1 @Sy OFY pn 11T 5 M2
za trifazne napravenapetost: 400 \§ M2
iINE1 Sy OFY pn 11T B M2

bl LI 2ty yILSG2a80 Y2NI2SAMWMR0OA | 6 ARR2(f22 655N y2 dzayy! 2|
specificirae RNHzAF 6y S Yy I 1 A Gy S, nokapll DIATGAS t BNBRY 2 dziJ@ O
zadostimo pogojem je potrebno upabiti stabiliziran napajalnik.

2.4 InstumentE UA [ AOEATEA 11 ¢éE

Negotovost meritve

blra@gSéal R2@2t 2SSyl yS3az2G2@¢2ald YSiprdi®sa 2SS 2R
Yt 2dz y | 1 lpWEVvOdES NIWA G ¥ T ¥ R 2 b 2idvbljenoy hefofowkost e v
maksimalno tokovno razmerje (MCBR)/ w A T NS IR | F TR)Yy 2 @ Syl 60

YQd& QEREXXIDE O
"O0 'QaEEQD O

CF2S A1 Y S NE Spyoizwida 8effeh @ &rherjein@ srednjo vrednostjpka, | A (S6S @
proizvod.

t C 2S5 {1 F NI ]10AS NS piadddd e v kazmerje medmerjeno realno in

YI @GARST y2 Y2622

- Dovoljena negotovost za MOR10: zaA T Y S NE S S6a@Raem>n 2 2SS yl 20
dovoljenarelativnay S32 12 @2 4G Sy | | zmetjehéd méYA: stopNPzaupargall H:?
hp 2 d Y%l AJIVMS NE2S RS 220652 22S Yy I 23S énédotovBse @2t 2 S
YSNAfYS 2LINBYS YI y ataphji zaupahj®534  { I n=Znwu 2  LINR

- Dovoljena negotovost za MCROjeR 2 f 2 6 SWH 6laJA H
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Y mme p mme 06Ypm z2YQQ C

¢2 @Stal 11 ATYSNEBSYS Y2&opdzauganjahaR OB 6L2I8R | YA 6
YIy2e2OAK 2R wmMIn 2 2SS yleagsSséal R2@2ta2Syl | 0:
vrednosti 0,02 W ali prej iNJ 6 dzy' I Yy I ONPj yz&upainja9d MHwsl 0 2f 202

preglednost so vse omejitve merilne negotovosti zbrartabeli3. ¢ S 2YS2A G @S a4S dz

kadar uporabljamo metodo akumulirane energije.

Tabela3: Omejitve merilne negotovost

MCR azé Dovoljena
negotovost
XKLO X1 W X oHoi2
<1W X nZnH
>10 X M 2 U Syl 6.
<1wW 0,02W aliUy,

CNB19Sy6yA 2RI AQD

Instrument mora biti sposoben zadostitipadg& Y AT LINB2 Oy BCnpétastjats | I R

AC napetost pri frekvencah dd Hz do 2000 Hz

52t 32 LRYLINSG6SyeS

Instrument mora biti sposoben zagotavljati:

-mSNBSy2S LROLINBSSYS Y286A 6SI, 1FGSNR]12tA R2f 2¢
-y GSANANIy2S SySNBA2S 6ST {FGSNR12tA R2ft26Sy

2.5 Meritev

Namenpreskusnily SG2 R 2SS R2f26AGA LIR2NIXo2z2 Y26A @ GNBY
2S 6laz2@gy2 2vYSa2Syo {GlyeS asS 0OdSe2S 120 adalty
YADP22S5S0 YBG63YLRRK Of 821 2Y6YAK 1T LR2NBR2AK

2.5.1 Priprava proizvoda

Preskusiopisani v standardu morajo bitiarejeni na enem samem vzordlaLINS & { dzOl y 2 S
mora biti poizvodLINA LN} @f 2Sy @ ailftl Rdz I yIlI@2RAEA T dz
s standardomEN 5056® 2 S y I @2 Rdofniso ra lvoljodzpd2eM] morajditi
uporabliene i 2 @ NJY/ »dbastvljedd wednosti nastaeit. ZapNA 6 SINEE | eOl y 2 |
L2 GNBoy2 dzZl)200S@FdA yl atSRyaS 12N {1SY
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- odstranimoproizvodiz embd I OS =

- preberemo navodila za uporabo in konfiguriramo izdelek v skladu z njimi

-R2f 2 6 A Y gaprava denzarj¥ ki vplivajo na delovanje (npr. svetlobni senzor)
-R2f26AY2 A yI LN} OkapdieSeobdr&iZa takh iegaela,ai&je | t A O
LI2NJ of 2Svyati ' y2dz ®1 1fadzSy2adiA Ay adlyeadz LINA
LINBS LINIB € bdterije medINB & | dzavlnijp &prMako da odstranimbaterijo, kjer je

G2 Y2326S0 Y26A @ | Rit INYy 2t segiznRiNIaBa) kg &bl baterije
popolnoma naptnjene in vstavljene v napravo,

-izvedemoLINES & | dzO4bghénsstanju naprave,

- vsakoLINE & | dihje yn@ramo umestiti v eno izmed stanj nizke NI 6 S |t A @& 1|

drugo stanje.

2.5.2 Postopek

V okvirustandardaEN 50562 S L2 NI} 6 Y28A R2t26Sy Il 1

-YSG2R2 QI 2NBSyalyY , 1 AdzBIENY §y2dz2FaTRMNEPEl Y26
skoziceloten6 | & Y S NE Sy 2 prednosthathetdilsSryegeSja 22 8sa stanja naprave

in za vseproizvodeiz tega standarda. Za stanja, kielS Y2 6 OA | €, Alikg/Ranj@zZLINS Y A
omejenim trajanjem$ @1 2NBSy2S SRAyl R2@2fta2Syl YSi2RE
-metodo LJ2 @ LINBI6ISRIENIY2S &Gl yeS Ay LI2at SRAGY2 Y26
NEBT dzf GF 120 @ R2t26SySY 6ladz FfA a ALINBYfalye
- direktno metodo kadar je stanje in gbf SRAG6Y 2 Y26 adlroAftyl o % R
merilnih rezultatov.

253 - AOT AA OUIT 0é AT EA

Metodase uporabljai  { NI 6= 1 FRFNJ Y26 yA adGlroAftyl > A
Gr12 2SS 2 ylr2KAGNB20lF YSU2RI (I ®RIaMbg@jaaldl ye
in je pripordd £ 2A @I 1T | @& SstandSdaEN] 30554 Uporadljen@ inbicizbitiv

LINA YSNYz RP2Y2¢@ 3t SRS 20y OFyal yI LN gSo

bl LIN} @2 LINAR]1f2dz6AY2 yI 2YNBO2S AYA yIEI YCSRXY
ATYSNRGA Ay LINASGYSY2 1 YSNAGODA22d akobstayY2 NI 0
yILSG2at Ay G213 YSNBSYlF @ NBRYAK AYydSNDIf AK
YFERFNILRNIOF Y26A Ty2idNre adtyetr yA OAltAGY!
-naprav Y2 NI 0 A GA LINNGjd cBlolria Beyidda, dal 2 mMp YAY

12



-34S YSNRGOS AT LINBS G(GNBG2AyS OAlfl a2 @SRy:
uporad f 2Sy S T R2t{26A0SQO adGlroAraty2adAz
- stabilnost je odvisna od zadnjih dveh tretjin celotne periold: @K2 Ry 2 AM2d6 Y|y
enako od 1 Wo stabilnosti govorimo, kadar imbnearna regresijgoreko vseh meritev
YIy2a0S &aALINBYAyalyeS 2R mMn Y2kK® %t @GK2RYS Y
jelinearnaregresiy I y20l 2R ™M 72 AT naSmEBSYyS GOK2RYS Y2484
-1FREFENJ aGlFoAty2a80 O ceptendir idziNB R GBHYRBYSBREYIE S
yAaz Al LRtya2SyaA o00S @SRy2 @Sftal LINI gAf 2 RNz
-12 28 &aidloArfty2ai R2a4SOSyts T+ NBTdA GFEG @711 Y
Stanjal I 1 FGSNIF @SY2 OGYyLIND Al yIF@2RAE T dzLJ2 NI
spreminja morajo biti merjena dovolj dolgo, da se kum@ati2z L2 GLINE62S @a
izmerjenihv zadnjih dveh tretjinah nahaja znotraj pasun S H 2> @ t NX I 1LXNP & K dz0
nalINF @> OSt 2GSy 6Fa yS ayYyS oAdA YlLya2OA 2R cn
YFRINI 25 Y26 1 y2iNXko@ice a6 yelyl OMat A finklje y&y LI
LI2 GLINBSY Il Y268 LINB12 YRYNYIoHE2ayOEREBK YR 6 ¥ K
-y I LINY @ Y2 NI 0 A Gavsdj 10 mindtYSSSNIRSI1 D SLINA (it Y9266 ya dz & 2
-napravamora bitiy I G 2 LINRA | f 2 daia &hséga dve prirekjsti périodi, kjeora
vsaka perioda vsebovati vsaj dva cikla in mora trajati vsaj 10 minut (palmerperiode
morajo vsebovatienak® 0 S@At,2 OA1f 200
AT NY 6dzy | Y2  LJ2 @ LINdnéndlRo pefiadg 1 | Gal | 2
AT N B8dzy Y2 aNBRy22 ONBRYy230 Gal 1S LINAYSNEI
-adloAaty2aid 28 R2aSOSyrs 1FREFENI AYLl odhidal £ A (|
delienaZA T NI 6dzy | y2ko&F ¥F2@2 y N TR (120Y
mMn Y2kK TF yFELINF@GS 1A AYlI 22 OK2Ry2 Y26 YI
M 22 AT YSNBSYS Y26A yI dzNBX T+ yIFLINY @S 1A
-12 R2aS80SY2 aildloAfyzais Y26 R2f26AY2 120G LI
period.
Kadar cikli niso stabilni ali pa so nepravilni, je potrebno pridobiti dovolj podatitav
TFTR2atGy2 211 NI 1G0GSNART A NI Y je izigeNtivEap10 okbdtanjad G | y 2 |
za katera vemoy(LINY AT yI @2RAE 1 dzLJ2 NI pdi merjdRd a2 &
OSt 2GSy 6FLad wSTdzZ GFGA iGRUOYLIEKNI &6 | yS3/ SNANIE S 2
trajanja skupaj z opozorilonpik I 2SS Al y2S W &Rl @SS 21S8ENI & S
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posameznih stanj v stalnem zaporedju, je vsako posamezmgesR 2 f 26 Sy 2 L}l (S2

OYSG2RIF @1 2NBSyal0d

254 - AOT AA DPi ObOAeé Al EA

¢l YSGU2RI yA R2@g2ta2Sylky&h 10A3 Y3 &F\5ANpraidNg BB i

LINA | f2dz6AY2 yI 2YNBO2S Ay Yyl AYSNA {3t MW (AN

LINJAndoy Beritvijo. Napravo pustimo priklopljeno vsaj 30 minut za gospodinjske aparate in

gala wmn YAydzi 11 2&a01tS yI LN 952 nanadvd Sy 6 S

specificiranem standardi Ay 2O0SyAY2 a0l oAfy2a0 ROSK a2af

iZbNF YA YSNREYA LISNAR2RA R2ft26AY2 L2 YSG2RA L3

aft SRS6A ylIG6AYY

-AT0SNBY2 RGOS LINAYSNEBFIfYA LISNAR2RAZ (A aidl R

Syl 12 R2f3IA0z T108tS0AY2 116S8SGS1T Ay (N} alyes

-R2EY26 AL BLINBGY 2 Y26 20SK LISNRAZ2R

-aldlorty2aid 28 R2a80S8Sylrs {(FRFENJ AYlFE NITEATL

RSt2Syl a 6laz2@y2 NITfA12 aANBRY2AK (G261 Ylye
-10mW/h zanapravd A AYIl 22 @K2Ry2 Y26 Ylya02 I ftA &
M 22 AT YSNEubyz8napiag A A Yl 22 OK2Ry2 Y26 @Sé62:

-IFRENI TA2NY2A {NAGSNR2 yA AT LREya2Sys R2RI Y2

kriterij ni izpolnjen

-12 R2aS0SyY2 aGloAaty2aiG 28 LRIOLINBSYl eN286 R2H{

primerjalnih period

-12SN) atdloAty2aidA yS Y2NBY2 R2a4S6A @ on YA

dzLI2 NI 0 AdGA YSi2R2 @l 2NBSyal @

t NAad2L) &4 LRIOLINBSY2 Y2622Y {FREFENJIYSNAEYA Aya

celotno izbrano periodo, morhiti perioda dolga v 10 minut.

t NAad2L) 1T | 1dzydzE AN y2 SySNAEA22Y 1@ RINJ YSNAC

izbrano periodo, mora biti perioda dolgaayd0 minut. Integracijska perioda mora biti taka,

da ima celotna izmerjena vrednost en®r@ S Ay 61 al lod& B andinaga 1 NJ O

AYaiNHzYSyidlF o t 2@FLINBS6yYy2 Y26 R2f26AY2 1 RSfaSy

14



255 - AOT AA 1T APT OOAAT ACA 1T A¢EOCAOATEA U 1 AOCEITEEA
Direktno metodo lahko upordimo samo v primerih, kjer se stanje ne spreminja in soitver

Y26A YVI AyadNHzYSyidz ailtoAftySeo aSiz2RI yS &Y

KaterikoliNB T dzf GF G LINAR26f 2SSy 1T YSi2 RapredipdhddS oSy 2|
rezultatompridobljenim s to metodo.
t 2Nl 62 Y26A 1 RANBkoley2 YSi2R2 R2f26AY2

Y LINF @2 LINRA{f2dz6AY2 yI 2YNBO2S Ay yI YSNAtY
meriti,
-y FLINI @2 LldzaliAY2 RSESONEE @al @ AMiy | AYyRF D NEYGRyE(il |
LI Y26 OS @GSRy2 @I NANI = yB R2a/B0MA62dzE (L2 RIF £ 20
L2 6Fadz 1A YA YFEy2OA 2R wMn YAYdkijEpokeld A Y2
med meritvama v urah
-120G NBT dzf GF G dzLI2 NI 0AY2 LIRGLINBE2S 20SK YSNR
61 a20YyAY AYGSRBYE2YF Y8Rl YERA W
-10mV/hzanapravd A A Yl 22 @K2Ry2 Y26 Ylyeaodz2z FfA S
-m 22 AT YSNBSYS @OK2RYyS Y26A yI dz2NBX T+ yI LN
2.6 Pl Ol éofpedkusu
Standard vsebuje tudi navodila in minimalne zahteve, kaj mora vseb@vaskusno
L2NRBGEATE 20
Podrobnosti naprave
0f L3208yl T yFYlFE GALE Y2RSt Ay aSNmnzaill OGS
- Opis naprave
- nazivna napetost in frekvenca
- podatki o proizvajalce 1 Y |i da®aprav;
-OANI AYF2NXYEOA2 dzLl2 NI o6fa2Sy 1T+ R2t26AGS0 adl y
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Preskusnparametri

- temperatura okolice

- preskusnanapetost in frekvenca

-0St 20y HIZNI Bwhapépidem sistemu

- informacije in dokumentacijao merilnih instrumentih razporeditvi in tokokrogih

dzLJ32 N} 6f 2SYAK LINA St STUNRGSYSY LINBaidzOl yedzo
Izmerjenipodatki, za vsako stanje sistema

-2LIAA& adlyeal Ay R21dzySydloaectkz (A 2LAadzesS I
- zaporedje dogodkawa pridemo do stanja kjer naprava sama zamenja stanje

L2 OLINB 6 watiKk YR B2 PNR OSY I yI RNHA2 RSGRYF fHyi2n  YSS
10 WpavsajnatiOG S@At a1l YSadl

SATNY 6dzy F yl yS32G02@02a0 YSNAEyYySIlE NBT dzt GF a1
- uporabljena merilna metoda,

-AYGSNBEE gl 2NBSyel s OBt ZHFAA 6o lal YBRAZRE @21
-akumuliranosSY SNAA 22 Ay LISNRA2R2 YSNRGOS ol YSi(i2R?2
-SYSNEHA22 Ay GNY¥elyeS aialyel 3 kippisujeevored 2ad 2 Gy 2
starel 1A aS F@u2YlL0A6y2 LRYIlI @gtala2x

- opombe ki zadevajo delovanje naprave,

- vplive okolja, kot naprimer osvgnost za naprave kjer e vpliva nan njihovo delovanje,

- umestitev izmerjenega stanja v eno izmed kategorij.

Podrobnostipreskusain laboratorija

-O0 SOA T | | prebKBsHcgAB NP6 A f |

- datum preskusa

-ime in naslov laboratorija

-LINB & | d208BE | §20S I £ OA @

3.4ALAOA POE |1 AOEATEO 1T EUEEE 11 ¢éE

31 3DPI T HAHT I

PiYSNEBSYy2dz VAT | AK WE2XAYLYS@I Ry 2 ylIfSiAY2 y
VIyEOFl2a2 yl TY20y2a80 YSNAfYyS3II AyaldNHzySydl

tokov, ki sgpogosto prisotni v stanjih nizke porabe.
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V mnogih stanjih nizke porabaaletimo na nesinusne oblike tokov, zato je potrebno
zagotoviti instrument] A A Yl FNB|1 Sy 02 ,RA 2MBISYSR | y R2aRd 22
toka (npr. pulzi,konicd. Da lahko dol6 A Y2 , W2NMI YSNAf YA Ay aidNHzY S
GNBydziy2 @NBRyz2aild G21F Ay ylLLSG2aG6A @S6 aiz
RFEYFOYy2AK RAIAGEEYAK YSNA YA IR I $QRIE25 RINS 6 i ;
Y26 Yyl @al 12 arseinbay jB 2edeki, daimam@ @idnndg@napravah v stanju
nizke poras 2 LINJ @1+ T Y2 8VWTo jeXdeind 2abekli Yiikkih 2okov, gelno pa
zato, ker je oblikatokaprecejdiur 6 y I 2R 20f A1S ylI LSGi2adAo

3.2 Vpliv temenskeg a faktorja

Temenskifaktor jeR2f 26 Sy 120 MAIOREZNEAT YSNE SyspetostiNB Ry 2 &
in srednjo vrednostjo tokmapetosti. 2 6 A &G 2 &AYydzay2teménskégh {1 2 285
faktorjal,414, medtem ko je za konstantno enosmerno obremenitev vrednost 1,0.

Med meritvijo je bisB Sy S3A I L2 YSy I StenRriskegafaktdriad 2ONGREaYIA 1 I @S
od dejanskegaemenskegafaktorja proizvoda, saj v nasprotnem primeru ne bomo dobili
pravilnetemenskevrednostiA Yy 62 AY GSANI OA2l 4 %6 Myl INI BN fYy2.
ima vrednosttemenskegafaktorja (@aliR2 @2t 2Sy Yy I 2 @ hale2dvi z indrgzoim 1 | LIA :
YSNAf YAY BoenskiBkoBWSINAf YAl &S LRyl JFRA Alozfa
@ LINAYSNEBIF@GA T AT ONIYAY YSNAREYAY 20Y262SYd t
preveliko, saji 2 6 WBNK 1§ S LI RSAYI BRISRAESERA OWRAA20(2 02 4
28 0OSt AY2 it Mbkladis standavtié&mpotrebujemo merilnik, ki nam signalizira

M1 @Sy &b Yethénekbk@ONB Ry 2aiG G211 LINB&ASOS Al 6NI y2

A

YAT 1S LIE2NIO6S 2 Semérskidi6yiz2sNJ R+ 2602 6lexdi YSR o Ay

zato je mmembng Rl T 1 32020AY2 (I 1 Oy 2 Ad @636 2D RLA S
pojavila.
33 6DI EO T EUEACA AZAEOI OEA 11 ¢eE

Proizvodil Yy AT 1TAY FIL102NBSY Y26A {1 K12 LR2OS6I 22
Proizvodl Yl 2KYAY FI 1G02NBSY R2I6yA2 AWR 6 @RH A 2] 206 6N
620d 51 fFK12 VYl il yé ytdnensketykbvdh NBT NRE lidzvenBy 2 OO §
20Y262301 y2S28SSNRYPARPR LRGINBoy2 LRISEFGA YSI
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FYLI {1 (1SN 28 NBFHfyl Y26 OS @SRy2 yAI{1lI (2
odstotkuz 6 Y2 6 2d tY2HBASRASY 2 aS yFY TINFYRA GS3F LR
5Nbz3t+ GSOFgl 283 RI t1 K12 yAITS] FLE13G2N Y267
zaradidelovfy 2S &l YS3I YSNAtyYyS3aAF AyaildNdzySyidlro ¢+ S
do instrument& @ 2R@Aay2adGA 2R G4S3IF 1112 FLHiad2N Y
Efekt je najboljopazen}kRI NJ 28 FlF {G2NJ Y286A 1 St2 yAT S| ®

3.4 Naprave z velikimi X kondenza torji

Nekateri proizvodi imajo med fazo innevtralnim vodnikom kondenzatorje (ti. X
kondenzatorji) zd YI y 2 Ol y-8&nethih¥sa (i 3Wp 2 dkodénzakoi dotiolj veliki

ima lahko vhodni tok sinusno obliko ampak je izven faze z vhodno napetkstimomeni da

2S AT NY6dzylyl yIF@ARST Yl Y26 Yy232 @Sé62l 2R
L2 GNBoy2 ATONIXGA Gl 12 YSNRty2 20Y26&%h Rl A
20Y26d€ Ft NI @12 Y2NIrY2 LITAGA pomnjerS {NRGSNR2

3.5 Vpliv konic in nihanj zaradi proizvoda

Konice innihanj@d Y26y 2aidyAK NI Q@GySK asS fFK{12 LkalgAre
ail yadzp 28 @dditer Mamodz2Stili da ndl Berilniku nastavimo pravilno

2 0 Y2@8eeBajokonicel St 2 1 NI { S {nekd hs}jin lahkd igriorifaghb, saj na

AT YSNEY W2 OYE A Ol 22 {NAGAGSY 2

4. lzbira merilnega instrumenta

Merilni instrument mora izpolnjevati naslednje zahteve:

-Y 2 Oy reitiNg | { y 2fektiVBodapetost in toktemenskitok,

-f 2 6 f B4 Draw ali bolje,

-TY20y 24l téneAsRe@filorgadal 2 o |t A @S6:

-minimalnoi 2 1 2 9y 2 206Y262S wmn Y! FfA Ylyes
-TYy20y2aiG ol 2NBSyel 681 OSt2GyA 6Fa&a YSNAGOS
12Y6YSY YSNAT Y SsrpodatkiN: 6 dzydz T | 2S G A

-1 Y2 Qy 284 3y FATAG SiyNIgyBeY 2 6ne |
-TYy20y2aid ATYS 2ydra Bl ARRERZ YSNAE yS3ItH 20Y262 ¢

18



Pri izbiri instty Sy 4 2SS LR ONBoy2 dzZ2)2200SOIiA QL AD O
yS3aA2G202ald YSNAROGDSD Cenets@td®r LBGd Sd82 28R J 0 2HNRA
yS3az2idz2g2ad yFrLSdizadAaz (21X Ay Y286A AYl 2?2

instrumenta.b S1 F G SNBE Yy I LIN} @S A Yl 22 ténlerisk RaktoFeltidii 2 NB S
R2 mn O0AYy @S6 1T+ YlFI2Kyl 1FLIFOAGABYl oNBYSYLl O
Vskladu s standardom EpDNlnpcn X Yy I LINF @S YSNRAY2 R2ft26Sy2 61
LI2N}F 062 Y26A A¥S RE LBBDESRA 7R HLINBYWRA K A LINBYSYO

Pomembno je torej, da je instrument sposobere Y A A a0 Sy dy2 aLINBYf 2 (A

6raz2@y2 20R202S® I NRI OA2l Y SN ka8ar nvedindoA Y 2 NI
1FEAONANI y2 06 NBYS PRiavtdkd iNdrang slediiNdpatkiorh prgfiz2ajalwa 2 &

za ogrevanije in priklaplanje merilne opreme.

[26f 2A D24 00 YAY S0rNGEY2S ydiSt A1 QLI A D V frezuklafadzLly 2y €
Y2 Oyizhherit G 26Dy 2[ 26f 2AB2a0 A yvda) platDye B l8ddskaphel 6 A
yS32G20¢2a0GA YSNRGODS Y26AX RI AYlF Y@l f Sy

od primera do primera)

bteoczte 1+O08tadyl flaty2ad YSNAtyYS3IF AyadND:
sekundo ali hitreje in prikazovanje izmerje@NB Ry 2a G A yI Tl at2ydz @
L2YSYOYA LRRFGIA Y2NIre2 oAGA yI TFatz2ydz LINA

I O0Sta2Sy2 GdzRAZT RI 28 YSNAfYA AyaidNdzySyid &L
6a20ySY AYyGSNDIfldeBag8gasciayRry iddNyd2 YVISYL (A
alternativa je lahko merilni instrument sposoben integriranja energijeko kateregakoli
6raz2@ySal AYyaSNBLItlIT 1 f26ta2Ara02ai22 YlIyao?
YEY2OAY FfA SYylF{AY m ao

4.1 ZahtevezA AEOAE OAT (Barnteniki) AUE O

28 AYlF (21 20ftA12 &aArydzal Ay 28 @ FLiI A 1T ylI LS
LINAa20YyAK KFENXY2YA]120d + LINAYSNHz YyAT {AK Y264
lahko tok pojavlja le v obliki kratkih fmov ali serij le teh. To pomeni, da je oblika toka
TaANIra2Syl AT @S62S3F OGSOAtl @GAO2AK KINN2YA]?
cn 1 T0d +S8S6AYI ndvApdE mérjerfjuyld €h nimAaSIONHDHS + 84S 1 2 N
LINALI2ZNR Gt 2A@2 RIE AYl Ay&aidNdzySyd 1Tvy20yz2aid Y
kHz.
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| F NXY2YyASY Il 1 2Y LI2egShhrinbnika(24B0CHz pri25B Hznognovni frekvenci)

AYLF @ aSoArA @aSoz2@FyS 1 St 2venddnd Bstrofi@riduioda bisi S NR f v 3
T1G2 yradlrg@gtaSyz2 @al 2 ylo2RaA6\ NiFy ARS8 (& dargOsais
R2LINAYSaAaS | aildalyiA Y286Ad

42 : AEOAOA UA OUT Oe Al EAABDICEE FA EARQ AE 6N TEEEE ET
Nekateriproizvodi sev stanju nizke porabeSs 206yl OF 22 OA{t A6y 2 FfA 1
YIELNF @K Y26A yS Y2NBY2 LINBONFXGA yINF@y2ai
L2 GNBOoyYy2 dzLI2NIOoAGA AyadNHzySyid 1A tFK12 @1 2NFB
Nekateriproizvodid 2 £ | K {@$o Garayifin sdngkb periodo stakilmato pa za kratek

6L & LINB&a|126A22  @ijske sténg Nekdtefi proizyodi @152 SWBGt S6 S

Y26y2aliyA Lzl @ YSLSNA2RASGYAK AyiSgIfAKD
podrobno preuiti delovanje z dolgotrajnim opazovanjeh Y I RFNJ a8 NI T €AGY
aidlyeal Lkalgtalrez2z @ NB3AdzZ I NYySY T LR2NBR2dzZ Y2

02f 20S RSt2@lyal yILNI@S:s 28 1 K12 LINANRBGYI

Nekatere naprave lahko vstopijo v sekvenc NI T f A6 YAK &adlyeax 1A &8s
NERYAK OA1fAK® + GF10YSY LINAYSNHz Y2NI O0AGA
GN> 2Fty2aS T10S8StS0Syz2ao

+ YSTFGSNAK LINAYSNAK aS VY2Nryvy2 T1lySadr yli

pojavlage OA 1t AG6YS aLINBYSYO6S Y26A fA LI @ NBa
Li22t gt 2k LISNAZ2RASGY2d Df @yl dziSO LINA g2t 261 y
YILIN GA LINAR20AY2 (F10y2 R2RI{y2 &dnpokdAi 2 d

f26Sy2 aiGdlyaSd DSYSNIrtyz2z &S OA{1fAB6YS &LINBYS
nekaj sekundY2 NRI {1 O0y2 YAydzizz YSRGSY (2 t26Sy?2

ali celo ur.

4.3 Priklop merilnih instrumentov

431 $1 11 ¢EODG EDORE ]

5+ R23aS50SV2 6thBhkratiSnyingmiziramo variabilnost med laboratoriji, je zelo
pomembno, da vse¥ SNAf yS Ay aildNdzySydS LINAR{flFLX2FY2 VY
iyad NHzYSyidl 11 YSNBSye2S ylrLSG2aidAr 02 takkSt 7z
YAYL L2 JaSY YyAGYS dzZL2Ny2aGA® w%F G2 2SS  LINA L
2NEFYATANI Y2 yI Syl yIG6AYy Gl 123 rRpetoshay A YAT .
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meja2gS LINR Y AT | A KayY2 6a8SKNI LNR {E 2108t 2152 | skaniLINKA @ A
proizvoda. 2+ R2f{ RE AU S8 @6 AL @S @& inajenje lnapedski had sirani 0 ® m

napajanja in 3.2a merjenje napetosti na straproizvod.

. P
R O A o
. P
o Y oy og

Kjerje:

- In izmerjenefektivnitok skoziproizvod(A);

- Us napajalna napetost (V);

- R, upornosttokovnega souporéw);

- R upornost voltmetra f);

+ LINF 1ar a$S tFK12 AT 1FOST RIF 28 LRGNBoOoyYy?2 LINR
posameznih stanj, kar nam lahko spremend2 Ny 2 8 G A @ t NA 1 f 2dz6 A0S D Y2 N
sproti preveriti.

bAT 1S Y26AY YSNBSyeS ylLsSizadar ylI aGNFyA yILF Yy
PoSYyl 8&aR2ft26AY2 VYI6AY YSNEBSyz2l ylrLSG2adr yI

Y2NI Y2 yFLISG2a0 YSNRGA yI  yI LI 2lkdkogf]Al @GS N& fym{ I
20 YFRFNJ YSNRAY2 Y26A YlyeaOS 2R M 23 Y2NIY2 LJ
rezultai 2 d® 5F a8 2AY Al 23ySY23 11 LINA{f2dzA0GS0D

S0 speti skupaj.
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Merilni instrument

Napajalnik

e

|
I
|
VvV | Vzorec

Slika2: Priklop za merjenjgf A O2A K Y2 6 A

+A028 Y26AY YSNEBSy2S yILSG2adA yb &GNFYA LRNIGYA
PoSyl 88R2t 26 A Y2 Yih fapefosti is Bliars porabnika. V tem primeru

Y2NI Y2 yILISGi2ad YSNRAGA yI LI2NIOYA] 2 dakora i NI y 7

prikazujeslika3.

Merilni instrument

Napajalnik

—~—~— Vzorec

Slika3: Priklop za merjenjgd A O2A K Y26 A
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5. Meritve in merilna oprema

Df I @y LINBRLRAGFS1F yIFEOS3IF LINFY{1GAS6YyS3II RSt
parametrov meritve, kij@ LA &ty @ adl yRINRdz 9b pnpcns LIR20GS
NIFTEA6SY 2R NBITdzf GdF il R2ofa2SyS3alk 1 MENRGOA2

standarda neustrezen. Kot glavne parametre ki vplivajo na meritev smo izbrali uporabo

NI TfEABYAK AyaldNdzySyiz20s OGNBRGYA NBR LINRAR]f 2L
primernih/neprimernih povezav za priklop napetostne in tokovne veje m&dlnKo smo
LINAR2o0AfTA @asS 0O0Sta2SyS NBIdzZ GlFrdS Ay T+ yea2iAK

med seboj primerjali in analizirali.

5.1 Merilna operma

%l LRGNBO6S YSNEBSy2FS LINAYSNEBI @S Ay FyFEtATS vy
YSNRf YAK Ay aiNHzYy Sgslike gdinfo yiporalijand dprendoipdsviieno v

merilno konfiguracijo in sicer:

- 1) napajalnik ElettrotesCPS/M

-HO O YSNAE YA NI 6dzyl £ yAQ

- 3) vzorec na katerem smo izvajali meritve (LCD prikazovalnik)

-y AT YOROGAWAR\WTR10

-p0 FYFEfATFG2NI Y26A tt! wmpon

-YSNRAT YAl £h[ ¢/ w! C¢ YA yI atA]lAZT {SNI 2SS oAt
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Slika4: Uporabljana oprema

5.1.1 Elettrotest

Za vir napetosti smo izbrali CPSfddjetja Elettrotest. Gre za stabiliziran napetostni ali
tokovni A NE 1A VY I Y 2 ¥iaudn2 Gdpetogthk i G KR DA G KB N2y A6y 2
YIy20S YBi 3ASBRE: yI LINA | dz6Sy2 o NSswhinoktoyl 2 JA
napetosti 0,1 %8]. Kot tak Elettrotest ustrezasem zahtevam standarda EN 50564.

5.1.2 LCD prikazovalnik LG 22MB35PU -B

Za \zorec, na katerem smo izvajali meritve smo izbrali LCD prikazovalnik LG 22MB35PU
LCD prikazovalniki spadajo pod okrilje direktivé 275/2008evropske komisijén sicer pod
kategorijo 2: oprema za informacijsko tehnologijo, namenjena predvsem uponabi
R2Yl 6SY[BR12f 2dz
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513 ! T Al EUAORPA15B0 ¢ E

Kot enega izmedmeriinikdd Y2 6 A & Yeifazdzb JFNF 8 RE A2NJ Y26A tt!
bn[ ® ! yI f Aledeing Npeci¥kddieh proizvajalazd G NBT I @aSY LINA LR
standardaEN50564.Nasliki5f K12 @ARAY2 1T FRy2A LINA{f2dzYy.
OUSGAt1lIYA 21 yF6SYAY

-1)LINR | £ 2 dzdnk viejefsize 1.JS G 2 a

-2)LINR | f 2dz6 | Nazdil2z | 2 9y S @SeS

- 3) priklop za fazo,2

- 4) priklop za fazo,3

-p0 ' {. LROGSTIFGF T1F LNAR1E2L FYyFtATFdG2NBE yI O

- 6) napajanje instrumenta

Slika5Y %I Ry 2 LINAIE@dz6y |l &aidNlIy tt!
Analizator maOG A NA 3t | @y S YSNAfYyS Fdzy1 OA2SY Iyl Al
meritev efektivne napetosti. Za potrebe merjenja smo PPA 1530 preko USB povezave
LR GSTFEA T YSNREYAY NISdzylfyAl2YZ yI 1FGSNBY
tudi iz 2t A @aS YSNAGQOS® t NRPINIY 2Y23261 LRLRCE
yesSaz2@g2 LyYz2622 AIO0ANIY2 @asS LI NI YSGNB YSNAI

podatke izvozimo v ExeeVo datoteko, ki je primerna za obdelavo in analizo.
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514 YOKOGRWA WT210

Za potrebe merjenja in analize smo uporahilerink Y2 6 A 2 ¢Hmn LR RaSGalk

Merilnik glede na specifikacije proizvajaldad G NBT I @aSY LINAENZOERGAf 2 Y
NaslkiB@A RA Y2 1 F Ry arerinkinge|6tAe dzatyim niES O BSda a1 F YA 21
-1)LINAR | tokRouné Geje

-2)LINR | hapetnste]veje

- 3) priklop RS232 komunikagije

- 4) napajanje instrumenta

SlikaeY %I Ry 2l LINAlftedzyl adNIy 2¢Hmn
WT210 smo preko RS232 povezaoeezaly | Y S NA f y A eriNik p& émyolkimifiliis] = Y
L2 Y2622 |IRSNESZAJaNiKo od PPAIOG je progr@@8MSOS LINAf | 3228y Y
nizke porabe in nam ne dovoli samodejne izbire merjenih parametrov, saj im@otrsdne
LI NI YSGNB OS LINGRy2ldasi Hde f YSINAS(d8 @vainid Y BXeeS Yy S LI2
datoteko, ki je primerna za obdelavo in analizo.
5.1.5 VOLTCRAFT Energy monitor 4000 Pro D
Y204 GNBG2A YSNAEYA AYyaldNdzySyid &avyz2 dzZL2N) oAf.
4000PRQOKki ga vidimo prikazanega rgliki 7. Gre zakomercialnimerilnik porabe ki ga
LINR |1 f2dz6AY2 @ QUAG6YyAO2: @lye LI LINA]f2dz6A Y2
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Slika7: VOLTCRAFT Energy monitor 4000 Pro D

5.2 Merjenje

blf232 YSNEBSy2l yAl 1S LB2NIo6S SySNAEA2S avyz A
pnpcn aY2 ApaaNdrémerjemd, Hi jih Sténgagd omenja in ki lahko vplivajo na

rezultat. Tako smo porabo energije na istepreskusnem vzorcu merili v stanju
pripravlienosA = A Gl yadz Al 1f2dz6Sy2aidiA Ay {120 12y0NR¢
T T+32020AG80 Syl 1AK Lk3I228S0 yI 11 atz2ydz @S
bile narejene znotraj dovoliemg intervala SYLISNI (6 dzNB Ay @t Oy24&i
LI N YSGNRZ 1A &aY2 2AK dzL2N}YoAfA a2z oAfA aft SR
-ULI2 NI 6 GNBK NITEABYAK YSNRAfYAK AyadNUzySyiaze
- merjenje porabe napetostno vejaa strani napajanja z urejenimi povezavami

- merjenje porabe napetostno vejamastraniproizvoda z urejenimi povezavami

- merjenje porabe znapetostno vejona strani napajanja in neujnimi povezavami na
instrument.

PLI2NF6F GNBK NITEASGYAK YSNREfYAK AYyadNHzZYSyidz0

%l YSNEBSy2S yAT 1S LE2NFroS SySNHEHNCKOGAMAT27.J2 NI 6
in PPA 1530 smo imalapetostno vejopri] f 2 dzta $tyani napajanjas(ika2). Povezave

med merilnimi instrumentom, napajalnikom preskusninvzorcem so ite urejene.lzdelane
yI G26y2 R2fOAy2 11 yle2aozfte 2LGAYIty2 LR2GSI
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6AYo2fa Al 23yAtA 1 dzy IRgzaltatYmeri@isSmd dobilv z efod Y2 (i y 2
@1 2 NBRBiyn@iilniku VOLTCRAFT Energy monitor 4000 Pro Drestaltate meritev
R2 f 2 dektho metoda.

Merjenje porabe zmapetostno vejona strani napajanja z urejenimi povezavami
t NA 2YSy2SySY YSNEBSyadz L2 NI 0$keZ Plezared® Oilie S O A
dz2NB2Sy Sz AT RSt I H/IS meseRa2ning 2 nabaljfoflimain®d povezavo

BaASK YSNAEtYAK @S2 Ay LINBAI @2vah il mdfameritema S 6 A Y
YI6Aydz aY2 11 YSNEBSy2S dzLl2NI oAt A YSNREYA]L!

5

Merjenje porabe mapetostno vejona straniproizvoda z urejenimi povezavami
t NA 2YSy2SySY YSNEBSy2adz L2 NI 0 $Sked Poezaved® Oilie S O A
dz2NB2Sy Sz AT RSt I H/IS el ®ning 24 nabaljfoflimain®d povezavo

vseh merilnih vej in proizvoda, dabiéeA Yo 2t 2 AT 23y At A [ dFriteh2cA Y DL
YIE6AYydz ayY2 1 YSNBSy2S dzZLl2NIoAfA YSNAREYyA]!

5

Merjenje porabe zmapetostno vejona strani napajanja in neurejenimi povezavami na instrument

Pri omenjenem merjenju porabe smo upai S @ £ A LINR slike2LZa Ydveddvé v A 1 |
YSR LIalYSTyAYA StSYSyi(iA &avy2z2 dalR2NIoAftA OS 2¢
pazili na urejenost in smo namerno izbrali vezikieso bile predolge in so se na nekaterih

mestih ovijale druga k2 3 RNXzIS> 1T yIFIYSy2Y RIF 0A @ yIO

motenj. Pravtako smo tudi tu uporabili vezice @ A gbeSekal,5 mm?.

5.2.1 Meritevs PPA1530
Y%l LINAYSNI AT NIX6dzyl ayvyz2 @ yI ad iy 8@aviend Ra il @
meritev z naslednjimi podatki:
- ime meritve: 8_ppa,
- stanje zaslona: stanje pripravljenosti,
- konfiguracija meritve: primerni kablapetostna vejana strani napajanja,
-okolica 25,3Cin37%: @t | Oy2&ai ®
VsiostalirezultatR2 6 f 2Sy A | AyadNHzySyidz2y tt! &2 AT NI G
tem primeru.
Najprej smo poSYy | &4 bz. 3.2R2f 26 At Nt HZ6 AV OIINY I OS 3|
instrumenta.L T &aLISOAFALIFI OA2 NIT oSNBY2 R uBostdzLl2 NI/ 2
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soupora v ampermetru pa 10 m® UgHkzamemo nazivno napetost iz standarda 230 V.

Torej:

p

S - _
mnee com T pMZ p U T U TOTT TT

mn¢@ chod
PoA T NI desay diraniS y I @3d 8obimorezultat2,3! {11 NJ 2S5 Yy232 @S6
izmerjenega efektivnega toka skoproizvod 0,026 A, zato za pravilno merjemej ob
dzLJ32 Ol S @I y 2 dmoraryol ndpetSst roeditivtako kot je prikazano rsiki 2, torej
napetost merimo na stranproizvodh. Ko imamo narejen izadzyraizvodin instrumente
pravilno priklopimo. Napajalno napetost na Elettrotestu nastavimo na 230 V in 50 Hz.
Preverimo, da lahko naroizvoduR2 6 A Y2 @al OStaSyl a&aidlyels s
LINA LINJ @f 2Sy2a (A ¥ yrogéamd a/2jém podatkdP® Al SnystadinioA ©
@St AMOM ySA K OSt AY2 ¥liRa8IKér smoimierili & Nd ehiDfd §rikbialilze S
parametre pod PHIMerili smo frekvenco napajalne napetosti, efektivno vrednost napajalne
napetosti, temenskovrednost napajalne napetostiemenski¥ I { G 2 NJ y I LISG2aGA =
proizvoda >~ Y izvedlu, efektivno vrednost toka skoproizvod temenskovrednost

toka skozproizvodtemenskiF I { 02 NJ G212 ylILISG2aGdy2 Ay (21 2¢
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PPA1 Multi Log Selection

STORE | RECORD SELECTION

LI PPA1 LI

PH1 PHZ PH3 SUM NEU PH1 PHZ PH3 SUM
Frequency I~ 'l 'l ph-ph Woltage Phase Angle 'l 'l o 'l
Watts [y 'l 'l 'l Waoltage Surge 'l 'l u 'l
w O cusntswgs [ [ [
war [ - - - Mechanical Speed (Hz) [
Power Factor I~ 'l 'l 'l Mechanical Speed (rpm) 'l
Fundamental Watts | ' ' ' Torque '
Fundamental WA l_ I_ I_ I_ Mechanical Power I_
Fundamental War [ 'l 'l 'l Valtage THD " - i r
Fundamental pf [ il l l Current THE [ - ' r
Harmonic Watts l_ I_ I_ I_
Harmmonic Watts % l_ I_ I_ Series |
Efficiency o 'l 'l r
Fundamental Efficiency | ' ' I
Maths l_ I_ I_
RMS Valtage I~ 'l 'l 'l
RMS Current v 'l 'l 'l -
Fundamental Voltage l_ I_ I_ I_
Fundamental Current l_ I_ I_ I_ l_
“oltage Phase o 'l 'l
Curent Phaze o 'l 'l
Hammenic Voltage [/ r r Voltage RMS Deviation [~ ] ] ]
Harmonic Current | [ r r Woltage Fundamental Deviation [~ r r r
DC Voltage [T 'l 'l Woltage Phase Deviation N N N
DC Current l_ I_ I_ l_
acvetage [ Imp=dan = | T R T
AC Cument [ 'l 'l 'l r Resistance r r - L
Feak Voltage I 'l 'l 'l EEctar ce L L r r
PeakCument [ [ Fhaz: | T T
Positive Peak Voltage o 'l 'l Integrated Wifatts 'l 'l - -
Positive Peak Current o ' ' Integrated Wi 'l 'l - r
Negative Peak Voltage l_ I_ I_ Intagratad Var I_ I_ l_ I_
MNegative Peak Current N r r Integrated RMS Current 'l 'l o 'l
Positive Unfiltered Peak Voltage |_ |_ |_ Puerage Power Factor |_ |_ |_ |_
Fositive Unfiltered Feak Current |_ |_ |_ Integrated Fundamental Watts |_ |_ |_ |_
Negative UnfilteredPaak Valtage o 'l 'l Integrated Fundamental WA 'l 'l o 'l
MNegative Unfiltered Peak Current |_ |_ |_ Integrated Fundamental War |_ |_ |_ |_
Woltage Crast Factor |7 |_ |_ |_ Integrated Fundamental Current |_ |_ |_ |_
Current Crest Factor p I_ I_ I_ HAowerage Fundamental Power Factor I_ I_ l_ I_
Rectified Mean Woltage o 'l 'l 'l Awerage Integrated Watts 'l 'l o 'l
Rectified Mean Current u 'l 'l - FAverage Integrated Wi o o o o
Waltage Form Factar | [ - r r foverage Integrated War [ r - r
Current Form Facter | [~ o o - Average Integrated Fundamental Watts 'l 'l o 'l
Aowerage Integrated Fundamental WA I I [ I
fwerage Integrated Fundamental var [ - - -
oltage Harmonic % | [y - r r Auetage RMS Valtage [ r - r
Current Harmonic % I~ 'l 'l r FAverage RMS Current 'l 'l - r
Slika8Y | LNI oyAOlA @YSayil T ATOANRB LI NI YSQ

Frekvenc® 8 S O S @ vy asimo eRaviliz 1{HzSkladdo s standardosmoproizvod

merili @& I 2
datoteko, kjerso a
GNBG2AYy?2
yIY
L2Y2622

M p

LINBR&G I

tAYSIENYS

YAY ®

gt 21 G|
NBE I NB

S

aresSo t 2

t 2 smMo®sé dekujfate YnatavINGRIB/YERcdbvo
LJ2 Wargjehifunkcij in orodijpodatki primerni za obdelavo. Prvo
I I 6stbsRignBoyz haedhatsidddard 1 , Bstalk dveitretjini pa

s

adl yRI NRdz

St SOSYyS YSNAGGS RI yEDK]| 2 Ralie&EShiws Linkdma 2 S
NB 3 NB & A & po forshuliM ] kidgarérdeterb predstavlja nalkdn linearne regresije.
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, €Bowow Bw Bw
w = : -
| Bw B w

+ LINP3INI Ydz 9EOSt 28 Fdzy1 OAal 1 Vgrajed iNJob dzy Y |
dzLI2 N} 6 AY2 & LRY2622 dz i+ at2LSo6lylyA T 1yl
znane x pavnesemo I L2 NBRy 2 OGSOAf 12 YSNAG§DSdbimo RIySY
0,012mW/10 min, ker pa imamo izmerjenipodatkovsamo za 10 miiy 2 N> Y2 (G2 OGSO
LRYY2O0AUGA OS & ¢ Ay R20AY2 | 2008nWhyHKeljd 2y f A
YE1t2y YEye2aOiA 2R wmn Sr2xiK yiad K120 FLo2AIBYRI iy R | ¢
LI2N}o6S Y26Ad {{FYyRIFNR LINI@AZ RIFI 12 2SS Sy{NI
L2 gLINGBéjen8Yy26 A 1 1+2S8S0S @ RNHZAAK RGOGSK (GNBil2Ayl K
LINS NI 6 dzy dz R DAF8W2D NMEFI dzfl2G0ISi | L2 NI 6 S Yeardeh 1 QY
regresije lahko vidimo nsliki9.

=

0,25

Y26

>
W 0,15
)
=z
‘g az2é
0,1 .
— o eeeeseees [7\)/S|'NJ
-
0,05
0
A OO MMNMNTAOONN AU MMN Al OOOMMN WO M~
N<TMNMNOANS OO0 AT OO M OO MW OO N O N~
A A A AN NN NOOOOSETT OO WOLW
2Fa k a
Slika9y DNJ ¥ LR GS1F LBNIo6S Y26A 1 @ONR&ly2 LINBYAO2 fAYySI

Da dobimo popoln rezultat pbtl 6 dz2 Snérino ae§otovosmmeritve. Negotovost celotne
YSNA GBS AT NIF6dzyl Y2 120 pyspeakdinadkdipidhivplitov. NI RA  LJ2 &

Negotovost zaradi merilnega instrumenta
Prviprispeveknegotovosti dobimo zaradnerilnegainstrumenta.lz specifikacij prnavajalca

razberemo, da j@J2 ANBOS Y SNE SyRIEYy 1A  tAty'!a d m pSoynl [6Fo22f 2p6 Sy
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Kjer kraticaRdg predstavijaA T Y S NE $ kfaticaRing €J1 Y SNA t yB2 62A0 YR 231
AT NI 6dzyl Y2. L2 Syl 60A ¢

. - mpbp mme Qo4 . .
b = - Y'QQ Pb'YEQ
0 Tip ™0 0 TP € V]

Torej:

0 mpp == " *0,188W+0,1%3L6W =

Mo X Y Pow

NeznankdPF@ Syl 660 A R20AY2 120 LR JLINKGRAFIMGEASEK FI ]
FI 1 302MI03Rdgrpa NBT dzf G F 4 YSNRGODSSE A (0A88av), Al R?2
frekvenca vira je 50 Hz 1 I G2 @ po gvbdiitd @roizyajalcanesemo namesto
parametrakHzvrednost 0,05 brez enoty SNJ AYlI Y2 Tyly2 20Y262S yI
napetost in tok in sicet0O0 MAiIn316/x f I K12 Al Syl 6 ®SpzameR@Eo A Y2
20 Y26 2EA

YeEQ Y 20 ®

Torej:

YEQ op @z Tipd o Pp®
t2 Ggaildl GAGOA LRRIFG120 @ngSlyA 6106 IVsdabidjgny 2 NB |
LR RFEG1S @adl ogaY2 @ SPEANSEDE28DW. R20AY2 12y 6y A
Negotovost zaradi vira napajanja
Naslednji prispevek kegotovosi dobimo zaradivira. NajprejA T NI 6 ¢zy I P@ziks 2
med nominalno vrednostjonapajanja in izmerjeno vrednostj@J2 S y8: Kjar Mg
predstavlja napajalno napetost 230 V iz standatd@nmaxy 2 9S 6 2 S izZnBrere 2 LI y 2 €
napaplne napetost od Usg 0 @ Y I OSY  LINRA M Sibplizi La203N\Enerfedja)
napetostii A 22 Yyl 2RSY2 @ ALISOATFTA]IOAZ2I K Sylad axzys
Rdg, predstavlja rezultat meritve napetostki je 229,9 V, Rng, LJI YSNAfY2 20Y
napetosti ki je 316V. Frekvenca viraje 50 Bz 1 | (2 ¢po SayoHilth pmizvajalca

instrumentavnesemo namesto parametikHzvrednost 0,05 brezendt + Syl 662 1 QY

vse podatke in dobimo rezult& 43652475V.
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0 L BY'QQ mipb 'Y 'Q 1t v QOdYE Q vd ® X
Torej:
0 mmwp ¢ clad mTpbPopd mnmnthuMmueopd mMNTO
M o QU Cw XU

t 2 QGaildl gAGOA @QaSK Ll2drultal 836524V Rigdnad 8638%0d R2 6 A Y

napajalne napetosti 230.V

Torej:

% L o6 ¢ ohlmes T o@ucgd XL
T 6 @ L CWOXTHD @ dPYE '@ O G

9y 606l y yI Y meRviSavidhaphjanjar@yedleton merilni rezultat, ki ga

AT NFG6dzyF Y2 L2 SYylFL6o0A dod ¢2 2SS (dzRA Faklod2Lly I OS
@ Syl 606A dzLJ2 Mk gozn¥no ralzmetjaied toKorS MInapetostjpfaktor 2 pa

predstavlia najs F 6 02 Y20y 2 I | 2 WARYIROARIIRNMR BY Sy o NSNS
LINBRAGF @f 21 +AISYSN®IY 2p YRRy d0Btotkidr NI Y S G S NJ

) Y z¢zYQQ W
Torej:
6 ToedycrTip Y TP O QXYY Y
t2 QGaldlrgAi® LRRIG12D O neddiodii zaradi dvira Rapajanjgx 2  NB
0,0013677536W.

Negotovost zaradi vezavestrumentov
Tretji prispevek k negotovostiobimo zaradivezave istrumento® LT NJ 6dzy | Y2 3| L.
10.
Yo |
z

. YRR
6 % p T
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Torej:

Tip Y @

C oG

zmiT o @y Y p o @

Usiq predstavlja predpisano napajalno napetost iz standarda 23@dg rezultat meritve

Y26M ayvyz 3l R 2 @0A88AWV), IRNE& uparhodtlprikldpgakovne vejena
YSNRAETYSY AyadNHzySyilddz tt! X 1A mekdtreRuital dedtte AT &l
Syl 608 rBal@t6¥R2910° W. Zaradi izredno majhnega prispevka negotovosti
YSNAGSBS T FNIRA LINR(f2dz6A 0GOS jelailustRaBipd yy 2@ 1 N.
a1 dzLYYSY AT N} 6dzydz 1f2dzo @aSyYdz dzLl2 OGSOl y o
Negotovost zaradi temperature

Bt Rya2 yS3a2G202al0 Y ehmpeia@dEb A 2 NINB dzy V¥ ¥R Y2 NLIRA |
AT NI 6 dzy | (i XazliKd mied tmperatufoRabienta in nominalno temperaturo

YogYy Yy s Y PP
Torej:

Y K d# ¢lwIs#Tipd # chid # ch+

2. ne X A ol

TwR20AY2 Al &GFYRFNRF 120 R2t26842828K3R0PDS
instrumenta,dobimo gaiz specifikaciY SNA £ YA {1 GSYLISNI GdzNB /Ay T
Tminmax Pa dobimo izizmerjenih podatkov in sicer kot temperaturo, ki med merjenjem

najbolj odstopa od temperature predpisane v standa(@s,x ® ® + y I OSY LINRA YSN.
Ty= 24 K Skladno s standardomld2 OG0 S@F Y2 LR2Sy2ail A0SO RI &2
zaradi izgub v bakrmatodzLJ2 OU S @ Y 2 i T Agaj xdi.pavaibeter Hrez enpkar

YEY RI 12y6y2 SYylF6062 MHOD

6 YzmiPZYQWQ P C
Torej
6 chzrmhibpzmp g TP YPOT Y

Uporabimo vse podatkeza Rdg uporabimo rezultat meritve Y 2 6kihsmo ga dobili pri
AT NI GOoeg8d2W) A y R20AY2 12yYy6YA NBT dzt G I [ Yy S:
0,0018048W.

34



Ostali prispevki negotovosti

+ A0l YRINHZR 9b pnpcn 28 2LRARAlFYy2T RI Y2NIY?2
vse ostale negotovosti ki jih poznamostdndardu EN 50564 2 y S32G2@2adA 1 I NI
2LAAlFYAK GINR12O AINIYS6dzylyS @ LINKYWSNEzE 1 | G2
RSfdz dzLll2 0GS@l Y2 €S GS OGANR LINRALISP] SP t NR 3
analizi rezultatov.

Skupna standardna negotovost meritve

t NB2adlyS yI Y skupngstand@dhenagbtdidstnuzgtve, kier poS y I 635 A

T RNHzO&ES2 LINAMALISP1S yS3I2G208280A 90, 12tY2INBA&ESIAT
AYaidNHzYSydF AYEF LN} @21 20yR 132 NI SKEESASESS A
LINR A LISG1 20 LI (i NB 0@aasSovoZporadiehtev @eddBokostié RoByakakmed

obema oblikama je faktorVio. t 2 ANB OS {1 1 I NljeRzato Zashdi HrotirveSiy G |

LINF @21 20yS @ Al dzaaz2@d2 LRNITRStAIGSDO @ Syl 60A

Torej:

o X YYapyow .

0 5 T TP o @ Xy Y Yohp Y p &mm ® N e YT P

6 ¢ p wP Yo Wo

Za dani primer merjenja z instrumentom PPA dobinarej skupno negotovost
5 0,021988593W. Ker standard zahteva, da je negotovost podame®5 % stopnjo
zanesljivostY 2 NI Y2 NBT dzZf 41 G ADOS S& I BloBi e $32 Y2 Oalia
13 dobimo le 68 % zanesljivost2 y &Ny § O hég@dvostmeritve je toref, 0,043977187
W oziromal I 2 1 NBOD&4\ECeloten rezultat meritvé I LIA O S (0,288 0D44YV.

Dovoljena negotovost
Standard podaja tudomejitev | 2 f A { Oy |  IBi®alnd heidtogost ¥a posamezno
meritev.b | 2LINB 2 Y2NI Y2 Al NI OMEREF (A yANBRYW 2LEANR LE Nz Yz
temenskegafaktorja 1,95 @NB Ry 2a( Fo031d 2NB | dz¥I2 KA 6 AJ SY | 6 0 ¢
T I 2 1 N@dditogt parametra MCB3,19 Torej:
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5 6y phov w
DO nﬁTopcpdpwcuquow

Vrednostfaktorja MCRe @S 6 2 | zadR1 NIn 6 dmksinvalo dovolieno negotovost po
Sy | 6 ookej: H ®

'Y mne p mme o wouvT YPoorw z2Tip Y
TP WX ¢ WP p @

wST dzf G G Syved&EiSN. vl YYSNEiSynk GGNBRy 2380 Y26A @ yI
od 1 WzatoprimerjamoWNB Ry 2 4 R2 0 f 2G01Z7606I8XKVIn Gebhoét ®,02 H
W.Kerjennu 2 @GAr02l @GNBRyz2aild G2 AT oSNBYz2 (2i

meritve (glej tabelo 3)

5.2.2 Meritev z YOKOGAWOWNT120
Yol LINAYSNI AT NI Sdzyll avz2 @ ylatSRyaSy 2Raidl @
meritev z naslednjimi podatki:
- ime meritve:1_yok,
- stanje prikazovalnikastanje pripravljenosti,
- konfiguracija meritve: primerni kablhapetostna vejana strani napajanja,
-okolica 26,8cCin 35,8: @f | Oy 2a i o
Vsi ostali rezultati dobljeni z instrumentoMOKOGAWA 2 AT NI 6dzy | NBDSY Il 2§ | ¢
prikazan v tem primeru.

Najprej smo po formuli 3.10z. 3.2R2f 26 At N f gHz6 A WOIINY | OS A
iy a0 NHzySydr o LT aLISOAFALI OA2 NI T20MBNIpofidst R 2 S
soupora v ampermetru p8,5m ® Uglvzamemo nazivnho napetost iz standarda 230 V

Torej:

p

- - _
mmce o TV M2 ¢ TT TT TT MTT TT

mnggp nt d
t 2 Al Mésdeday ddaS y | 63al Rlobimo rezultat 0,23 ! 1 N 288 yaS®S 3|
izmerjenega efektivnega toka skqubizvod0,026 A. Zatomoramoza pravilno merjerg ob
dzLJ2 Ol S @I y 2 dnapStyst rheditiStakm kbivje prikazano rslik 2, torej napetost
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merimo na straniproizvoda® Y2 A Yl Y2 ypraNBELING | X 1Bndis Goddy2
instrumente Napajalno napetost na Elettrotestu nastavimo na 230 V in 50 Hz. Preverimo, da

lahko naproizvoduR2 6 A Y2 @al OStaSyl ail yearaljendsBinaz | 1
aidlyasS Al 1t2dz6Sy2aiGAd +PCMINFENRY ST IR2ERSSY 2
parametre moramo meritkakor prikazujeslikal0. Sami nastavimo l@ominalno napetost in

FTNB1 @Sy 02 yIOS3ItF GANIr 6m0 &I gwRakIverivg@na] I G SN
15min(3), vrednosttemenskegdaktorja na 34)inobm2 6 2S 1T YSNEBSy2S G211

L

L_G 1. General Condition

Mominal vwolkage and Frequency

Reqgion IEuru:upe j

'-.-'u::ltagel 230 Frequencyl S0 44z
| 7 Mascivomzr !

Standard  [IEC62301 Ed.2{Manual) =] |
| P = = |

(hhirm:ss) | I e [ M

Cycle o=l . I 5 ﬁ : I 0 _:l |

(hh:mm:ss) =1
Blgarithm | UR v Za v SpL W SRz v SaE

S.oww | Onrigure ]

LI

Crest Fackar Wiz {5

_urrent Range I':'-5-':'- |

Saverd ogd Parameters —
Ve | Sensar Ratio I 1,00
Connection .
= |72 4. Report Edit ]
m Freparing of Measurement £
Ikem
_t=n |
Slikal0:! L2 N} 6y AO1A @YSayAl T+ ATOANR LI NIYSGNRDG YSNEBSyZl
t 2 11t 2dzoejuttatepravdldPrgredemoim L2 Y2622 @GIANI 2SYyAK 7T

20RStFY2 @ LINP3INIYdz 9EOSt o {1t Ry2 & &dl yRII
dveh tretjin pa ponovno naredimo graf, ki ga prikazsjgka1l® t 2 Syl 606A n Al
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naklonlinearne regresijekiLl2 Yy 2 0Sy2dz &8 ¢ T I N}YRA £,80lmn YAy
Y2 KkK® bl Rofpripimgu §RPAT T RY2AK ROSK GNBG2AY A
meritve,{ A T0y190 O

0,25
0,2
¥ 0,15
e}
N 2
—3a 2 0
® 01 .
— [ AY S NJ
0,05
0—
— O O O OO OO dO O d O O+ O -
NOMNMNOANLULUNMNMNOANLN~NOANLLINONLLNOWNLIMNSO
A A A NN NNOOONOIEITTIT T OO WOLWO
214 Kk a
Slikally DN} F LI GSTF LI2NIo0oS Y26A 1 ONRKyow2 LINBYAO2 fAyS
Negotovostzaradi merilnega instrumenta
Enako kot pri merilnemmitrumentu PPA tudza merilnik YOKOGAWAS y SY2 1T AT NI 6 d:

prispevka negotovosti zaradimerilnega instrumentat 2 Syl 66A ¢ R20AY?2
YSNESY T6ejY26 A
YE'Q om@zTpd o™

YSNJ &aGF 20Y262A100mAIni3R0V RRY A YR LI Zbxy2@as1zT I Y2
specifikacij instrumenta nato razberemioJ2 INBE O0S{ YSBSNEBBSy2$ IYRWEAALl yI
142SLINF @ ALISOATA]IOACS @ ylIRIt2S@lyeadz 2YSyel
6t Sy 11 NI¥RA @LILRANBISfelt2 bidlta dof 2aéeimariyl # namenom

~ A Nv A

RI R20A YBOMIBENSWS | Ay Llat SRAGYy2 yS3z2i202ail
0 mpP 'YQQ mipP YE Q pT
Torej:
0 mipb 1ip wda TiPP o TMoTME®
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t NA Yy I OSY LINR Y SO0V Kagnari skop§ KldeAulfatonyBoaGA I Syl 60 S
6 da skupno negotovost zaradi merlilnega instrumen@3019W.
Negotovost zaradi vira napajanja
Enako psi 2 LI Y2 (G dzRA  LINR Al NIviladzayagajanjd. Makaimang 2 & ( A
odstopanje napajalne napetostiY2 A1 Bl 6J8zy R 6 B 2Tor§jy I 66 S y @
Y g od ¢ofmes T op Taw

T p Ta® Tio L Thot '@ O G
Ustaje 230 V Uminmax Pa 230,4 VKer pa greza drug merilni instrument dobyio Myapetosi Pri
,hYhD! 2L & LI YHRe @arabithgzh gatSeteReg, 229,8 V, za parameter
Rng, pa 300 V

0 mpP 2T zYQQ Tipb Y& "Q pU
Torej:
0 mpb 21wz ¢ chpy Tipb 2o M T p Taw
{1dzLly A NI T dzf GF G yS32 {0 29Rex daRdgpiddLI2IOR S GONRI nZ2 8 b

namestoUs;pa vnesemadstotkovnovrednost)torej 0,001346457 W~ S A 1T NI 6 dzy' Y
) o v thoz ¢zTlp we T TP O T T U X

Negotovost zaradi priklopa instrumentov
ZaA 1 NJlprispykanegotovosti zaradpriklopainstrumentovpravi | { 2 dzLJ2 NI 6 A Y2 S
10 (parameterRdg je 0,190 W)Le da imamo tu vredno&, 500 mw. Torej:

, Tip dx . § '
o] com zmium oh pEP M W
LT NF6dzytyl yS3aziaz2@2aid 1 3MBA'WNA]f 2L & RIEYyS

Negotovost zaradi temperature
¢ dZRA AT NI 6 dzy wbparatirel @208SHA TaANIFRYy 2 a Ll2aidz2L 2°
12.Torej:

Y x d# ¢ q@Is# ripd # oha # ohot

6 ohozmiibPz7mlp wd T TTC wnyp T
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Rdg2S AT YSNESY TS nHzdReduitatByd 6 6TSpa $mo skladno s
standardom zopet uporabili le kot parameter brez endegotovost zaradi temperature je

tako 0,002964W.

Ostali prispevki negotovosti

+ adlyRFNHzZR 9b pnpcn 2SS 2LRA&a&lLYy23 RI Y2NI Y2
vse ostale negotovosti meritve ki jih poznamo. V primeru standarda so negotovosti zaradi
OGANRK LINB2 2LRA&lFIYAK GI NR12J Al Nobdigadi iiS @ LIN
@ G0SY RStdz dzLl2 OGS@I Y2 S G4S OGANR LINRALISO] S«
v analizi rezultatov.

Skupna standardna negotovost meritve

Skupno negotovogtri merjenju z meinikom, hYh D! 21 R20A YRot:LJ2 Syl 60 A
) mMmonew . , . . . .
0 — 5 TIMMTPOT @OUL QO PEPTT W THT T chdp T

T p X X 0P @ p

AY @ yIOSY HONNMBBMUMzkel papm@amotuprai 12 NI T OANRGA Y
na 95 %stopnje zaupanjdY 2 NI Y2 NBT dzf 0 LRYYy2O0MN&A OaNESY &
YSNRAfYy2 yS320202480 nXnopncoHhBYEPA %BNB] dz2NB D&
fl K12 1 (OR9DS Y B @ i

Dovoljena negotovosta

9y 12 123G LINRAR tt! Y2NryY2 GdzZRA @ GSY LINRYSNIHz
okvirob bl 2LINB2 Y2NI Y2 AT NI 6 dzy | yilAO SONBIRNT2 Y& SiNHz) NS
temenskegdaktorja2,10> @NB Ry 2a (i 903LToeNEBl Y286A LI

s . SRTP
quT[ﬁTop(pjo(xrpwouu

t 2 dzLJ2N} oA Syl 60S ™M R2 06X, ¥2193gNFedhgsHEaktdrja MERNI Y S G N
@gS62F 2R wmn T Fid2 AT NIG6dzyl Y2 YbiRAAYIfy2 R202f

Y mne p MWW QR XT P WO ZTIp wd

T ¢ p 0 @ GO L UL
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LT YSNEBSYIl @SSRYER0FIY26RA M 2 T Fi2 LINKYSNEI Y2
0,021363355W in vredrost 0,02 WKer je 0,813633552 @A O2 | izig@nidsdoyket a i
YFET&AYFEy2 R2LdzaGy2 SARRRIG21alG2 YNEYRHtsaboN i Gifs
3).

5.2.3 Meritev z VOLTCRAFT4000PRO

%l YSNAGSO 1 AyadaNHzySyid2yY +h[ ¢/ wived primarovn nt wh
uporabili direktno metodo merjenjaKer gre zakompakten instrument za meritev ne

LJ2 (0 NB 6 dz2 S Y dezigaimpak groNIdgpkik 2 dzd Yi2lk (2 Yyl YSyaSyz2
samem merilnem instrumentuSkladno s standardom EN 50560 v izbranemstanju
(predstavljena je meritev stanja v pripravljenoktivcl proizvodpustili priklopljen 30 min in
2RO6AGFHEA ONBRYW2ABYI(2 GlRMATA OS Sy NI dd hR
AY nIHT 2d t2 Al NI 6dzy@235VidLUNS 6Ra | (iR2 dAL¥R NI @NBYR
Rdg.

Negotovost zaradi merilnega instrumenta

LT &LISOATALLI OA2 AviedndsNHYBNE G T I A T INI MIdBA YyalyGai N
meritev.t 2 3 NBsh@ientajepri23 cg Ay LINA KIFNXY2YAGYA L2 LI ¢
iZN} 6dzyl yI L2 Syl 66A mc®

0 M EYQQ plé 6¢& 0 PO
Torej:
0 MmEmt oo phé dETMTC GU
VSYl 662 mMc @y SaSyYz2indobind vredhdsd, 0383 W NS T dzf G I

Negotovost zaradi vira napajanja

bl RIFf 2dz2SY2 nlerine\ helydtoGodry Zarddivira napajanja.a S2F  LJ2 INB O
AyaildzySyidl +£h[¢/w!C¢ T+ YSNBSy2S ylLLSG2aitr 2
) M E'YQQ poé o6& o P X
Torej:
0 MmEco® poéoido m
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t 2  SYIFMIONM 6yzy I Y2 Y I 1 raedl Yaondingldo vreNdostjd Rabaganja in
izmerjeno vrednostjdi je bila 231 V.

Y o god co@ clum

ofo b0 pht o Wppé '@ o G
Parameter Uy, je torej 3,31 V oziroma M39%: 2R yl LIl 2FfyS yILIS{23
a0 yYRIFNRdzd { 1 f | Kobitho rezulbtstdndadme merihe negotdd®&i zaradi
vira0,0067637"W.~ S AT NI 6 dzy' Y
0 pit o bpz gz iy o T T QX QW X X

Negotovost zaradi priklopa instrumentov
YSNI LINA YSNRAEYAQldz YAYFY2 Y20y2&80GA AT 0ANB ONAH
negotovostizaradi priklopamerilnih instrumentol JNA  +h[ ¢/ w! C¢! y S AT NI 6

Negotovost zaradi temperature
t NS2aidl yS yreyotoosSizaaditewdpeiadiag. ! L2 OG SO Y2 SKdr6o6A M
28 oAfl GSYLISNI GdzNI 212t A0B5 @ ZimEl vy GEmdLINS N2 14
standardno merilno negotovost zaradi temperat@®0197W. Torej:

Y oL d# qiplg TP # I B cly+

O crzmibPzmigt ow THTTC TREY P
Skupna standardna negotovost meritve

Y% dzLJ2 NJ oMo ShyTl Nil- oGskimghbstvadardh&egotovostmerilnika VOLTCRAFKT,
T yIO LINB00RNBOBW | O

) mnmneg ®du y , . - .
0 — 5 T TTQ X QU X X TIW TOTU TT ¢ TRdp

T TUX GO @Oy T Y
KSNJ LI Y2NJF Y2 Gdz LIN}Y @ GF12 NIYTOANRGA yS3I2020
LRYY20AG4A & Tl {NI2INBBNE Siy 2h yY SR\ASDPEBW IR FH YA D2 & (
rezultatmeritvef | K12 T 21 N2O®¢Br I MIMAwS Y2 121

Meja negotovosti
Ker iz podatkov, ki jih je merilnik sposoben meriti in prikazovati ne moremo ugotoviti

vrednosti parametra MCR, za maksimalno dopasiegotovost vzamemo kar 0,02 W.
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5.2.4 Tabela vseh meritev
+3S AT NIGdzyl yS2WHFRAK2 R AG A oA KO LRRIYS €S 11
Y6 1F1 OSYLINRR GIAN R 2 2 AnedddovdsizPri vsett Sskithtmgrivah je bila
yS32:G2@2a04 AT NI 6dzylylt ylI Syl ylF6Ays NBI dz
negotovostjo zapisani v tabeli vseh meritev oz. v taBel stolpcu parametri meritve so
dzLI2 NI} o f 2Sy S 21 NIkaeQdri@iBsicerl L322 &l YST yS
bl 6 Ay A RSt Qagi¢ pfi@dvlj¢énosti{ ¢ 5
OFF&aidlyasS AT 1t2dz5Sy2aiA
ON- aktivno stanje
bl 6AY LINRA i nSjeaje hapafoStivha strédn{ napajanja
VL&, merjenje napetosti na strarmiroizvoda
Uporabakablov. OK¢ uporaba primernibkablov
NOK- uporaba neprimernitkablov
Uporabjen instrument: yok; YOKOGAWA WT 210
ppac PPA 1530
vcf¢ VOLTCRAFT 4000 Pro
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Tabelad: Tabela vseh meritev

Meritev +f Oy24& Temperatura Trajanje Parametri Rezultat
okolice meritve meritve
1_yok 35,8% 26,8 / 15 min STD, VS®K  190f 35mW
2_yok 35,9% 26,7c / 15 min OFFVSS, OK 1715 mW
3_yok 35,8% 26,& / 15 min STD, VSS, Ot 190 m\
4_yok 36,6% 25.% / 15 min STD,USOK 2245 mW
5_yok 36,4 % 25x / 15 min OFFWLSOK 2145 oW
6_yok 36,3 % 25% / 15 min STD, VSSIOK 1975 mW
7_yok 36,4 % 25, % / 15 min OFEVSSNOK 1875 mW
8 ppa 37,1 % 25 / 15 min STD, VSS, OF 188 mW
9 ppa 37.2% 25, / 15 min OFEVSS, OK 1685 mW
10_ppa 37,4 % 25,4 | 15 min STD, VSS, Ot 1875 mW
11 ppa 37 % 25,6c / 15 min STD,USOK 2425 mW
12 ppa 36,9 % 25,6c / 15 min OFFWSOK 223p mwW
13 ppa 36,7 % 25,7c / 15 min STD, VSSIOK 1915 mW
14 ppa 36,7 % 25,6c / 15 min OFFVSSNOK 173p mW
15 ppa 39,1 % 258 / 15 min OFFVSS, OK 1765 mW
16_ppa 39 % 25,6c / 15 min OFEVSS, OK 1725 mW
17 _ppa 39 % 25,6c / 15 min STD, VSS, OF 1935 mW
18 _ppa 38,7 % 25,7c / 15 min STD, VSS, Ot 188 mW
19 ppa 39,8 % 25, / 15 min OFFVSSNOK 172 mW
20 ppa 41,1 % 26,1c / 15 min STD, VSSIOK 1895 mW
1_vcf 40,4 % 251c / 90 min STD 235p 14 mW
2_vcf 40,5 % 25k / 90 min OFF 235p 14 mW
21 ppa 40,3 % 25, / 5 min ON, VSS, OK 20,5650,67 W
22 ppa 40,1 % 26c / 5 min ON, LSOK 20,5750,69 W
23 ppa 40,9 % 25 / 5 min ON, VSS, NOt 20,5350,69 W
8_yok 39,6 % 25,8 / 5 min ON,VSS,OK HnZnT §
9 yok 40,4 % 258 / 5 min ON,LSOK HAnZnp b
10_yok 41,3 % 25, / 5 min ON,L'SNOK HnNnXZInT 5
3_vcf 40,7 % 25k / 90 min ON HMZMH42 9
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6. Analiza rezultatov

PrimerjavameritevNJ 1 €t A6 YAK &adl ye
Glede nato, dasorezultati SNA i S y AT ¥$ SIKFNI &Y BDHAK| 2y 2 R?2

100mwesS oAt yI G RUNBRIRGWKT B IYIS2KYIl &ALINBYSYo!
oAal@Sy2 OLX ADLE yI NBI dz sigpanerjefo$o vsedpheBpain LJ2 3t S|
standarda zato smo tudi privzeliRl 2SS G2 yI OF ,NE@méMdgeidy I YSN
napetostno vejma straniproizvodain 13_ppamerjeno z neurejenimi kablivse opravljene z

istim instrumentom, v enakovrednih pogojilm zproizvodomv stanjupripravljenostidobimo
rezultate:8_ppa: 188,44 mW,11 ppa: 2425 44 mW,13 ppa: 191544 mMWh R NBEFSNBYy 4§y
meritve je opazno(28,7 %) odstogla meritev, kjer smo napetost merili ha straproizvoda

medtem ko meriteykjer smo imeli neurejene kable odstopa samo za 1,&N&6laljnesmo
analizirali0 S Y Sprdleio®S @ AT 1f 2dz6 Sy SY & 9 @dzandrjend a G A Y
po vsehnavedbahstandarda, zatsmo tudi tu privzelRl 2SS G2 yIF OF NBFSNB
12 ppamerjeno z napetostno vejona straniproizvodain 14 _ppamerjeno z neurejenimi

kabli), vidimo da dobimo podoben vzorec, saj merite\apetostno vejana straniproizvoda

(22344 MW T I oHZIT 22 2Ral2LI pRARMWB&EENEy &GS Y SN
zneurejenimi kabli (178 44 mW) odstopa le za2,9%ad 2 f 202 L3¥dBsAdmenieni 2 & {
NEBT dzf GF GA T 0N yAslkii2 at2f LIAWEYA RAFANF Y yI

300

. 250
>
200

¥
© 150
LT YSNES
100
50
0

pa 11 ppa 13 ppa 9 ppa 12 ppa 14 ppa
Meritev

azé

Slikal2: Rezultati izmerjenk instrumentomPPA1530
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Primerjali smotudi rezultate zad 4  y2S LINALINI @f 2Sy2adA Ay adtl
merilnikomYokogawaZa stanje pripravljenosti smo dobili rezultat merjen po vseh predpisih
allFyREFNRFE Ay 128G GF1 &Yl GNF ¥ 39mwW, NiBEeS By 6y 2
napetostno vejona strani proizvoda4_yok: 224g 35 mW, in meritev z neurejenimi kabli

6 yok: 1975 35 MWD t 2y 20y 2 K12 dz32020AY2 bR R20Y 2
NEFSNBYGSYS WSNII @S YSRGSY 12 2S5 NBthkdzrid I G c y
YSNAGOIK @ adGlyadz Al 1t 2dz6 Sp38maW, hapetosta FepriaB y 6 v |
straniproizvoda5_yok 214 35 mW, neurejeni kabli 7_yok: 18735 mW). Mnogo opazneje

odstopa meritev znapetostno vejona straniproizvodain sicer za 23 %, medtem ko

meritev z neurejenimi kabli odstopa za 9,4 %.

t 2 GLINB G Y 2nape®dtdo eSS TAGNI yA yI LI 2Fy2l 2R&a02LI 2
za 26,1 %, medtem ko meritve z neurejenimi kabli odstopajo za 4@1%. f I 022 2 NA Sy i
vsiomenjenNB 1T dzf GF GA T ONI yAslkiid. 3042t LIASGYA RAFINIY Yyl

250

200

b4
150
§ 100 LT YSNES
50
0 : : : : :

1_yok 4 yok 6_yok 2_yok 5_yok 7_yok
Meritev

Y 2

azo

Slika13: Rezultati izmerjeni z instrumentom YOKOGAWA
LT @aSK TONyAK LRRIFIG120 (K12 G2NBe2 alfsSL
bistveno vpliva na merilni rezulta 2 R20A Y2 NBT dz G GS Yy232 OA
povsem reuporabne Neurejenost kablov ne privede do tako velikih odstopanj, ampak ker so

@daS 2LIN} gt 2SyS YSNRGGS 1T ySdzNB2SYyAYA ,dal 0t A &
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ima tudi urejenostkablovopazen@ L)t A @ y I 12y 6yA NBI dA GG Ay 2
AL 2K @ LINKR YSNHz Rl &wrkaterih prim¥tifo Bejhid vredgoétic 2 f | K
h3ftSayY2 &A2l opa, 22YpPaNI3ipgaS8_yok, 9 yok, 10_yok, kier smo merili
poraboSy SNAA2S T lat2yt @ F1GA@QySY adlyedz 1 Syl
120G LINRA LINB20Oy2AK YSNARGOIK®P ble@Séal NITEATI
pomenile 0,01 9% R LJ2 QiziBetief @ 6 A Ay 2S 120G 0 lomamll2 8aSY
OS Sy 1mdtofmoL®3d OST 1112 LRYSYoyYylL 285 LN} GAf Yyl

pri merjenju nizke porab& 2 6 A

Prevelike negotovosti
Med merjenjem smo naleteli nlOSSy 2 T FTyYAYA@2 alLRliylyaSeo +a

negotovostj { A aY2 2A®a idsttuMénth 2PA Ih AYOKOGAWA, za instrument
VOLTCRAFT glej naslednje poglasgepresegale mejo 0,02 Wz. 0,021 VE 1A 2SS R2f 2
1206 ylragarodal R2@2ft 2SWéritveysSAaRdItegdR B SR I/ 23 (3 yRiE IN
standarday S @St 21 gy S 21 ANRYlI ySdzZaAGNBIYySd Y2yEYyl Y
LINRALISG1 20 ySaA20202aldAr a1l 2RN024 Yaz aldH AR INFRR2 YO
AT NI 6dzy dzLI2 OGSOl £ A fS Ol A NA @ adidl.yml NRdz
P2 RNROYS20SY LIWEI{ERdk | @A RASYERA tyn2 prinfefuB2 % @dg 2 a G A
celotned @ Treauftai grikese negotovost zaradi instrumerkakor vidimona sliki 14

(velja za meritev 8 ppa) (A 22 1T tt! Al(dIdéjalzgkd WabimolLJ2 Sy
neegi2@2al Y2NI Y2 NBI d#oEl 4 OS hRRQDA B A &I T LRI BN
L2 GNBoy2 OSBRI SXT NI (RI LI23 Yiegotovosti pri YOKDOGAWzeli

L2 Sy 2adl @t 2da pi2dobfli \kar dajbdlj ugoden rezultapravtako pa moramo

NB T dzf dliti difaktoremkirén siio).
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m Negotovost zaradi merilnega
instrumenta

m Negotovost zaradi vira napajanje

Negotovost zaradi priklopa
instrumentov

m Negotovost zaradi temperature

Slikal4: Prispevkiy $32 12 @2aiGA | 12Y 6y Sarmderitar8 p@at ySYdz NBT dzf G (dz
Podrobneje moramo torej raziskati predvsem merilno negotovost zaradi merilnega
instrumenta. ' | 6 6L82 3 NBri®Behmerilnih instrumentihsta pravzaprav sestavljeni iz
dveh delov. Prvi del negotovosti pridobimo pvarametru nRdg{ oziroma merilnem
rezultatu, drugi del pa pmRng{ 2 T A NB Y I  LINA Y ®dlabehyd&loge 12NaRYI2AG62SHyD
RSt T NIRA YSNANWISHE 2OoW2HRS o I GNBydziy2 YSN
c>X 12SN) GARAY2 RI aidl LR2YSYOYA b2odY2gaAl il f
napetoste @SRy 2 Hon =3 (Gl 12 RI aS YSNhveghdosadY2462S
pri PPA na 316 V prioKOGAWI pa 300 Yok, | A  Upoizédita @ LJ2 GLINB 6 2 dz O NXE
212ftA un R2 on Y! I PpBOPRILIBDIGEISEBa i kddekdse RDY &
LINJ 6 dvkrands 6 2e8ektign@gatoka, kar rezultira wemenskemfaktorju toka okoli 2.
Zarai potrebe po lovljenju tehkonic za prikaz pravilnega merilnega rezultata, mora biti
G2120y2 20Y2862S ylaaggtaSy2 R2@02tc kgnsi®122 R
primeuy I OAK AyadaNHzySyi2@g 2SS o0Af2 LINA 2niASK YSN
t NEOfSY ylradagrySs 12 L2 SyFr6oA p AIN¥6dzyl Y2 O
30Wo0z31,6WYSN) @ 20SK LINAYSNAK dzZLll2 OGS@F Y2 nzZnm 23
pridelamo 0,03WLJ2 ANB 0 $ (2 ONBRy2al0 ailfl Rydiramio LINIDAY
delimo s tri in vse skupaj korenin®2 6 A Y2 @NBRy2ad nxnamt 2 11 NI I
dzL12 OG0 S@l ya2l NIT OANBSYS YSNAEyYyS yosa@a@ivanNse2adAr |
glede na to,] 2 f A { Qegdtovos® 8 pvem delu pri merilnem rezultat ali pri ostalih
prispevkih merilne negotovosti, bo le tal  y I O veddblar&viSdkd. Zaradi prevelikih
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yS32G202a0GA aSzT hLafrRJIBRI 2@ LINIBHE2 S TyY SNYY 2R |y
yS3z2G20¢2aGA R20AtA 1 y2{NI andaRig. @2 tedSjg ko Y S22
pomembno, da se zavedamo daben instrument ni sposoben zaddststandardu v vseh

212t A0 A Y K

Obnovljivost meritve

bS3a202@2ali 1T NIRA 20y20ft2APd2a0A so& ¥tahcdu BN L2 4S50
pnpcn @ LINAYSNHz AT NI 6dzyt y,& paglavia 2aneriged apBanid @2 a G A
LINAALIS @120 11 G2 avy2 atSRAfA &dlFyRINRdz Ay 11

%l N} RA YIF2KYAK (2120 0StA1S R201SGy2air yI
Y26AZ aAiA K2 dijaéite@spldhdbnavliddlVeemiyhe Betitve 1_yok,

3 _yok, 8 ppa, 10 ppa, 17 _ppa, 18 ppa, kjer smo merili stanje pripravljenosti z enakimi

LI N} YSGNR LINR{(f2dz6AG0S 0dz2NB2SyA (1FoftAX yILISG
instrumentoma z 8 £ 2 OA Mm ébbobjen®med meritvamiOpazimo da je razlika med

VI 2OAI022A QF2 yAT Y SoWBAS MaitvelsdlBikayanersikela

194
193
192
191
x 190
189
188 azé
187 —

186 —

185 —

184 T T T T T 1
1 yok 3 _yok 8 ppa 10_ppa 17 ppa 18 ppa
Meritev

Y 2

azé

Slikal5: Meritve stanja pripravljenosti

2S yI Syl 1l ylI6AyYy 26K Y PpaPlb Wi, 1® fpa, Xj& Ndolz @riakimi
LI N} YSGNR YSNARAEA adlyeaS Al {t2dzwSy2aidir 2LF 1 AY

vrednostjo8 mW. Rezultati meritev so prikazara slikil6.
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178

176

Y 2

174

172

N [ — . NN
5170 azé

168 +—— S —

166 B A A —

164 T T T
2_yok 9 ppa 15 ppa 16_ppa
Meritev

Slikal6: Meritve stanjaA T | £ 2dz6 Sy 2a G A

t2 SylF6oA my fFK12 G1512 AINY6dzyl Y2 yS3I20(2024a
, 0 0
0 T py
Za obnovljivosmeritve v stanju pripravijenosti lahko torejl Y I O LINJA YNSANG v 235 LI 2
da je obnovljiva z negotovostjg 1,732050 Y2 X YSNARGS@ adlyel Al 1
obnovljiva z 2,30940077 mW.

Dodatno lahko pogledamo tudi kako negotovost zaratbnovljivosti vpliva na
negotovosty  OS Y SNAYIZBE QRHLMB&MSy 2> 28 ylagdSmal NI
sicer med meritvijol7 ppa in 10 ppd b S320G202aid 1 NI RA 20y 2 0f 2,
dobimo kot:

o) Tﬂﬁ)wcm;fll)wd) @ X oc¢ mup
Rezultat negotovosti zaradbnovljivosti je torej 0,00732051W. Sedaj lahko po malenkost
ALINBYSY2SYARDBRHYDAOMOLINA ALISOS| ySHRUNR Oaxlix2 1

skupno negotovost kot:

oxcww@wowmnnpchxbwwwcphpwpémncb TMMmE YmT Y TMNEX oG mUP

T G TCL @ XGIT U
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Skupna standardna negotovost meritve je po dodatku zaradi obnovljivosti meoitepO S

GArO21F Ay 567¢g5W02 S nEN HIWMB NI 6dzy Y2 @ NI T OANBSYy?2
0,0441134112 5 21 A NB YV} 2| Mg §f lahko zapisali (0,180, nn0 2 ® 2S5 ¢
G2NB2 &a1tSLItA €S L2 T2 NROSYSY YSNAtYySY NB
NI 6 dzy k@17 Migimo da odstotkovno negotovost zaraahnovljivosti meritve prinese

5 %.

m Negotovost zaradi merilnega
instrumenta

m Negotovost zaradi vira napajanje
m Negotovost zaradi priklopa
instrumentov

m Negotovost zaradi temperature

m Negotovost zaradi obnovljivosti

Slikal7y t NA&ALISG1 A yS3a2i2@2a0A 11 YSNAGSO yeLIWLI LI dzlr OGS
Uporabnostneprimernega merilnega instrumenta
PNA YSNAfYA]dz h[ ¢/ w! C¢ yS Y2NBY2 QLI AQDF GA vy
YIEG6AY LR@GST @S Ty20Nr2 AyadNuzySyal ® Dt SRS y
Y286A 2R nXHof Rt andipdh K& 8rho videli pri meritvah z ostal
instrumenti smo va G I y 2dz A lin] stagulzdriati@ostiAizmerili vrednosti, ki so
YFy20S 2R YSNAfyS3IlI 206Y262F AyaludaNNXSyidl +h[
dav proizvodli S Ge®aj malegaokain to na zaslonu tudi prikazal, vendso bila odstopanja

od izmerjenih vrednosti z ostalimi instrumenti zelo velika. Za primera kjer smo z Yokogawo in

tt! YSNRARfA &adlyeS AT (1f2dz6Sy2a VOLTORRFTOMNS RLJIA & .
rezultatu 2355 14mMWzaH T S H 23 @S622 ONBKRYEALITLE3FNMWYiIS NA G FS
HYyZp 22 @S8S622 ONBRy2ai 120 (163§A4 mMNS M&itredso 1T A Y

prikazanena slikil8.

51



300

~ 250
.

200 ——

150 +——— - - -

azé

azé
100 +——— _ _ _

PPA YOKOGAWA VOLTCRAFT
Instrument

Slikal8Y t NAYSNEI @I YSNRGSG adlyel All1tad6Syzai
t NA YSNEBSy2dz @S62AK Yrdidvddaje razatMBL2 | 10,320Wpay S3 I 2
R20AY2 @ONBRy2aidA tS OS 02656506 NER3,519420,4278J) LINR

057 W@S622 1F12N LINR YSNRGODA 1 reruftaiol Miky Sy G2 Y
T F1f2dz8A Y232 Rinah@Porabel enelgife NaBISbi@ Sgotoviti profesionalni
YSNRAE YA AyadNuzySyid> (A AYLF T R2aiayoRovnE®NA f y 2

napetostne veje.  Zanimivo je, da pri merilniku VOLTCRAFT za razliko od ostalih dveh
AYaiNHzYSyii290 R203F20 NI 20K NBENR 1S T y20Nr 2 YS
pnpcn® wSTdz GG 2S5 Ty2GNr2 YS2S 1T3z2fe 1G22
AT ONFyS3IlF YSNAEtyYyS3II 2o0Y262F FYLIF] 1T32f2 1IN
YSNEBSY !l Y& @ledd NS spécifikacije instrumenta, tudi rezultata za merilno

negotovost ne smemo smatrati kot relavantnega.
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7. Sklepne ugotovitve
Kot lahko vidimo iz rezultatov smo pri vsabtreznihY SNRA G @ K T yIF O LIN

merilne negotovosti, ki so za meje pogiane v standardu EN 50564 previsokRakazali
smo, da poleg merilnih negotovosti, ki so kot primer podane v standardu lahko zaradi
LINA A LIS 208 RNHAAK yS32G202aGA R20AY2 NBIT dzf G
samo z negotovostnapisanimiv standardu

Za instrumente, ki smo jih uporabili pri merjenju bi lahko preverili vhodne parametre, pri
1FGSNAK a2 3IftSRS ylI ye2AK2@S &LISOATFTALlFIOAZS
postavljenih v standardu¢ 2 6 yAR2yaail NHzY Sy (2 @ 0 kalibtatij& in pri téml 0 2 £ 2 C
dzLR2 OGS@I t A 1 2NB1OA22 T YSNAEfYA NBTdz GFaGx Gt
instruments  GSYRIFNJ £ S A4S 1247 A0RBEOEO31 S SOFRIDA T A
G1fte2dz6 SYAK . @l 6t D) FLINBDINRKIKA2E A yI (GNHdz 206
1FGSNAYA o6A 3JESRS yI ye2AK20S &aLISOAFA{lIOAZS
vrednosti predpisane v standardu.

VnalogismdJ2 G NRAf A LINBRLRallI @12 RI AT BANFASBBY
y | 6 priklopa merilnih instrumentov bistveno vpliva na rezultat meritve nizke porabe
SYSNEHA2S® aSR RSt2Y avyz2 ylFtSGStA GdzRA yI
prevelike negotovostki ne ustrezajo mejam podanim v standar@®okazalisma da meritev
YAT 1S LBRNIO6S SySNHA2S OSzatbrRorainé @i mgrjenju thikike A | £ y
porabe energije dosledno slediti standardu EN 50564, saj v nasprotnem primeru lahko pride
do nezanemarljivih napak pri merjenjt 0 f A Oy 2 A I LINISK 2LBNA263 (] dz2 S C
TYFyaOlyaS R2@2t2SyAK YS2 11 LBENIro2 Y26A O
Ll2adlftl YSNAGSD yAT 1S LR2NIo6S OS @gS62r ATIAQDO
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