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1 UvVOD
V. zadnj i pol ovi ci prejgnjega st oPieagbias j e Dbi

(L.) Karst.) ederglavnih gojitvenih izzivov v Evropi (Zerbe, 2002). Teuffel #od (2004)
ocenjujejo, da je v Evropi najmanj 6 do 7 milijonov hejaal i s t rekiovih sestojev
zunaj svojih naravnih rastjevglsnogdntbBhnper 4

kjer bi sicer prevl adlstuat gordovi. Y Bvtopi aetja ohranll i me (
l e pribligno 1 % gozdoykijhrlabko obvaenavjamohkotv pl i v
pragozd oziroma naravni gozd (Dudl ey, 1992)

borealne gozdove, rusko tajgo in visokogorske gozdove v Alpah, za katere pogosto
mislimo, da so naravni.

Ocene potencialne naravne vegeti j e kagej o, da je Slovenij
bukovih gozdov (Gercel j, SedédesadstMieovgozdoh e k i n
Sl ovenije uvrglamo v zdrugbe, kjer je bukeyv
slaba 2 % vseh slovenskgozdov. Vendar se trenutna drevesna sestava gozdov precej
razli kuje od ocenjene najea2n®. (PetdagkseswnakeE
2008),ocenanavanega del ega je pribligno 8 %.

Za gozdove v slovenskih Alpah velja, da so bili v pretekioi podvr geni n
antropozoogenim vplivom, kar je povzroliloc
vegetacijske odeje (Gercel]j, 1996; Bel ec,
zgornji gozdnimejis o poggal i i n i zkrldrmédj izlaa plaeg nn & ep
povrgine, prosto se je pasjka yogozpapgpvRe @i :
gozdyj e gkodovala predvsem |istavcem. Zatiran
zelo intenzivno oglarjenje, ki je trajalesedo z al et ka 20. stoletj a.
enodobnih smrekovih gozdov so nastale z go
smreke in nalrtnim izsekavanjem bukovega n
toli ko naravno sestawvioh|l eManrmi nleggk,o H®%8 opnli
tako obsegna in dol gotr aj nagdokddase rpzprostirgon e s m
potencialna bukova alijelobu k ova rastigla in kje se zal nc

Gospodar sko i n eskkoul poi gnkoo gpooznideonvb inwpredalpsgeenm al p-
prostoru predstavljajgelovo-bukovi gozdoviiz asociacijeHomogyno sylvestrdBagetum

Mar i etlakl®93, ki zavzemajm e k aj] 46¢ | hékimfevpovr gi ne. Vel
gre za vel namen skoeredneggozdopeo \@ravalsi goadow zavwemajo le

manj ge povrgine. Gozdovi so molno zasmre|
(spremenjenost naravne drevesne sestave 31
izmenjanih (spremenjenost naravne dreveshea s ave nad 70 %) 22 % |
(Podat kovna zbirka e, 2008) . Prevladujejo
raznodobne zgradbe. Primerjava modelne in dejanske sestave gozdov po razvojnih fazah
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kage na velji presegekjdebetpakoynibkerfpazi m
stabil nost sestoj ev, vedno bol j so obl utl ]

gozda je oslabljeno.

Gl ede na takgno st anifrebainterivneje phstopitgkngosrednp r i h o
premeni teh gozdg\ws katero bomo spremenili zgradbo gozda in/ali zmes drevesnih vrst.

Pri tem bood!l ol i | negar pwmMme nabnova in poznavanj
dejavni kov. Raziskave in izkugnje kagej o, (
t e g av n aMafoll A967%, 4984; Diaci, 2002; Diadn sod., 2005), v gorskem gozdu

pa je bolj kot kjerkoli drugje uspeh obnogkavni element trajnosti gozda in vseh njegovih

funkcij. Prav tako raziskave visokogorskih gozd8vang, 19960tt in sod., 1997; Baier
insod.,200) potrjujejo, da porazdelitev gtevil e
kopi | i na mestih 2z wugodni mi Kk mambtaren aspei j a mi
ugotoviti, kat er a mi krorastigla o0oziroma k
najugadrzaj gpoj av ml adja in pojasnimo vzrol
uvajanjem obnove dosegl. pri merno pomlajeno
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2 PREGLED OBJAV

Raziskoval ci so ge zgodaj ugotovi l i poveza
obnove (Watt, 1923; Ricklefs, 1977). Poznavanje in raziskovanje ekologije sestojev, vrzeli

in posek je tako postalo temeljnega pomena za razumevanje procesov pomlajevanja in
obnove (Bazzaz in Pickett, 1980; Denslow in Spies, 1990; Ammer in sod., 2004). Temeljne

ugda ovi tve zajemajo podrolja naravnih motenj
ekologije fpa primerRunkl e, 1989), podrolja podnebja g
insod., 1990, 1994rv pr aganj a medsosedskih odnosov (B

Problem neavnega pomlajevanja gozdov je predmet raziskav tako doma kot drugod po

svetu (Puettmann in Ammer, 2007). Gtevilni
dejavni kov na pomlajevanje in obnovo gozda.
do r alsathikgol apr ec e j razli kuje, zato je posplo
|l ahko problematil|lno (Ott in sod., 1997; Amn

2.1 SVETLOBA

Son| no sevanje je eden naj pomembnej gih n a
Givljenje wadrzgeumlej is spret okom energij e, K i
biosfero. Strnjeni sestoji predstavljajo kompleksen asimilacijski sistem, sestavljen iz

r az | pldsilistbv, ki se delno prekrivajo. Svetloba prihaja v notranjost sestoja na
razl i | nkeotnadiimektna svetl oba s kodotdodbkstowz el i
in tal, ter kot prepuglena svetloba (Larch:
gt evfiilznneol ogke in vedenjske pojave p@ne rast
neposredno vpliva na nekat ekomjnevsedejavgikce de |
give in negive narave (Il mbeck in Ott, 1987
tako pomeni eno pomembnejgih raziski®alnih
Lieffers in sod., 1999).

Naj na} gienfncer maci je o svetlobnih razmerah v
podprtim sistemom tipal za fotosintetsko uporabno sevanje (Dohrenbusch in sod., 1995),
vendar | e postavitev siinstteegmaa | nkei nbeir iotnvoeg onl as
vebestojnih vrzeli h, kot % tipilni razi sk
l ogistil ni I n finanl| ni zal ogaj ( Di aci i n
gozdoslovne raziskave idealna metoda fotografig@misfere skupaj z ralunal ni gl
ovrednot enj e mtipalom zarfaosieatskonuponabnm sevanje (Diaci in sod.,

1999) , K i omogol a oceno fotosintetsko upor .
(Rich i n sod., 199 3) svetl@Gbdih razmer sitbgradijenaisferep r o u | €
(Ander son, 1964) do danes je priglo do vel
fotografij, kar je povezano z razvojem r al
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Sodobni ralunal nijgkihiprroog rianmik aocknoovgoos/tan o o c e
(WinSCANOPYE , 2003).

Razi skoval ci zmwdelip@aneng svetlabgilo chaner za naravno obnovo,
ugotavljanje svetlobnih razmer je takoa v zs&dragpri vsaki raziskavi pomlajevanja. V
Evropisovel i no raziskav izpeljal.i V gospodar ski
kjer je poudarek na proulevanju svetlobnih
naj bol j neposredno uravnavamo (Brangj 1996;
ki vplivajo na pomlajevanje, so med sabo povezani in prepleteni v kompleksna razmerja.
Raziskoval ci poleg vpliva son|l nega sevanja
vigine, nagiba, ekspozicije, Kkislosti humus

Veliko zan mi vi h razi skav o pomlajevanju Vv Vvrzel

(1998) v gvicarskih Al pah proul eval nasemer
je bilo boljge v vrzelih na severnih pobolj
pomlajevanje v primerjavi z organski mi bol j
z direktnim sonlnim sevanjem. Omej ujje | dej i
suga, na severnih pa pomanjkanje direktnega
Hunzi ker in Brang (2005) sta v zgornjem mor

poml ajevanje jelke boljge na mikrorastigl:i
smreke pa je bila v pozitivni povezawiprisotnostjo mahov. Mladje, ki ni pathstorom

k r o graste hitreje kotistopod kr ognj ami, razlog pa je ve
vliagnostnih razmerah pod sestojem. Ugotovi l
nasemenitemi so enaka mi kr or astalgorastmladiki so prim

Brang in sod. (2005) so s ,kalkoma nst &mrekovegao s k u s

ml adja vpliva direktna sonlna svetloba v r
sezonah so ugotovili, da med sadikaRiiso bile izpostavle e di r ekt ni sonl n
dopol dne, opoldne in popoldne ni razl ik v |
prejele | e di fuzno svetl obo. Ugotovitve l

subalpinskem pasu usmerjenost vrzeli ni pomembna.

Pomlaeanj e v vrzelih v gvicarskih Alpah so pr
ml adja je bila po prilakovanji h og$tgba Vv VI
ml adja so nagVw-Jzo bvl i kroz e(lpochpol dansko sonce)
nadnor sko vi gino. Na severnih poboljih je bi

na jugnih pobol jih pa ob spodnjem robu v
direktnemu son|l nemu sevanju.
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Podobne raziskave v altimontanskih smrekovih gozdovilz\eedii tudi v Sloveniji (Diaci

in sod., 2000, 2005; Pi sek, 2000; Pol j anec
potrjuje, da so gtevilo mladja, vigina 1in
predvsem od svetlobnih razmer. Raziskovalci v gamskpasu in na prisojnih legah v
altimontanskem pasu ugotavljajo, da je za pomladitev pomembna predvsem zadostna
kolilina difuzneyebke sroemd megtai sckivraemktanega so
| ahko povezane s temper at mjhrmlasnihumesigkartvr e mi [
kombinaci j i z veljim zastiranjem zeliglne
osojnih legah v altimontanskem pasu in v subalpinskem pasu je omejitveni dejavnik
pomanj kanje toplote, zato jegpomembnagaade
Di f uzno s einpreskrbag wdoasta manj pomerabn

2.2 TALNA VLAGA

Givljenje se | e r aglavnirmedi, wkaterem@otekajorbiokeroijskia 0 st
procesi . Rastline so vel i nomivsebujeja med®8®in i z Vv C
90 % vode. Rastline | ahko sprejemajo vodo s
Le rastline nimajoon@arivohijioh dphaxhe) 8003 deu g n
Naj bol j natan|l na met oddie zwa tulgeh ajve j@ama\ei mete
V. zadnjem | asu se vedno bol j uveljavljajo
v t | eh sapravel bbb (Timeodomain reflectometry) (Noborio, 2001).

Primer takgne raziskavd2903predst awi Ipirodd e

in | asovno spreminjanje vliage v tleh v | is
smreketerbukve. V primerjavi s | isti mi smrekovi
i n bukve pri s mr e ki kaemmsskegagsstenta.i SmeekagertakpVv et e r
megani h sestojih | ahko bolj dovzetna za su
sod., 2003). V vrzelih v bukovem gospodarskem gozdu sta porazdelitev vlage v tleh
proul eval a Raj kai in Gacsi (2004) .

V Slovenij je porazdelitev degja Vv sestojni 0
ugotovi |, da | ahko kolilina degja sredi
pri merjalnega mesta na prostem. Vil harjeva

vV procesi naravnega pomlajevanja v dinarskem jelbuovem gozdu. Primerjala je
razmere v pragozdu in gospodarskem gozdu ter prikazala vpliv vrzeli na mikroklimatske
razmere ter na posamezne elemente vodne bilance.
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2.3 DIVJAD

Povelanje gostotevplark|l par jgozdhe eKkbBOS®St er
problem. O pomembnem vplivu velikih rastlinojedcev na procese v gozdnem ekosistemu

ne por olearjop slkei hi zdr gav (Ammer in sod., 199¢
tudi v Novi Zelandiji (Stewart in Burrogy 1989),na Japonskm (Shimoda in sod., 1994)

in v Severni Ameriki (Fuller in Gill, 2001; Rooney, 2001; Horsley in sod., 2003). Vzroki

za povelanje gostote velike rastlinojede d
ustvarile ugodneazmerezana€tm o g i t e v . Med vzroki avtorji 0 |
v krajini, t ako na kmetijskih povrginah |
razpologljive hrane, milejge zime in s tem
plenilcev, avtoceste, kignr esekal e obi |l ajne migracijske p
divijad i n vedno manj gi interes za | ov (Rooney,

Velina proul evanj o vplivu divjadi v Sever
dosegel tuditenaijvel ma bYastko gkodl jive pos
ekosisteme. Jelenjad ima znalilen vsudai v na
canadensis I n a me r iThQula eaident&ipna tegionafni ravni (Rooney, 2001).

Horsley in sod. (2003) soPersil vani j i S poskusom ugotovil i

vristne pestrost.i S povelanjem gostote bel o

obravnavo se je z veljo gosRunssg ) ,.elpany aldd!l @
se je zastimnaje vrst, ki se jim jelenjad izogiba. O spremembah vegetacije zaradi velike

gostote jelenjadi in mol nega objedanja so g
so ga p,rsoulugwaloivi | i, da se je od nabkbelitve
sestojev Abies balsaméa z rs #0@@nka 20 %. Pri pomlajevanju smrekacga glauca

zamenjuje jelko. Ob upogtevanju starostne
da bo velina od njih izginila v 40 do 50 1| e

V. megani h g &wv8dvardkih Ajpalz b dmmer in sod. (1996) ugotovili, da
objedanje vpliva na spremembe v sestavi drevesnih vrst, gostoto pomladka, starostno in
viginsko strukturo pomladka. Motta (1996) |
ugotovil, da naj bi ila smrtnost drevesc zaradi objedanja pogosto podcenjena, ker odmrlih

pri merkov ne opazi mo. Do enake wugotovitve |
Prietzel I n Ammer (2008) sta wugotovil a, d
i zbol j gimostdal.r od o v

Probl eme proi poml aj evanju altimontanskih
navajajo tudi gt evidenmoA csd eotvtean,s1lk9 8 6r;a zDis&koiv,a |
i n sod. , 2003) . Bonlina I n sod. (rgu0 0 3) S
altimontanskih gozdov v Sloveniji navedli objedenost mladja. Ugotovili so, da objedanje
vodi v Zzmanj gano vrstno pestrost i n spr e
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sedemdesetih in osemdesetih | etih pembBj gnj ec
zar adi di vjadi porol al i z di narskega obmo
poml adka na ograjenih in neograjenih povrggi

Krasu ugotovil negativne vplive jelenjadi na naravno obnovo gozdov, zaradi kgterih
razvao,j sestojev v s meazmerzmo glozwge wna rdji v j qaidv | |
je ugotovil, da pregtevilna rast/l-bukaviheda di
gozdovngpo st oj nskem obmol j u.

Eden veljih pr obdwKaravankah. GEGIE Jelerajaloj sor € den jteu o b mo
karavangke popul acitjeej agbelj oel ni jtAodetto, (1986pje 8 s o t
raziskavi o vplivu rastlinojede divjadi na jelendolske gozdove ugotovil, da je bilo

naj mol nej e obj edéen®w) .mlMNald ek rbiutkivien ol 8mej o o0 b
ml adj e javorja i asociacieCait albasFagetumdssdajiOsiriou

Fagetumy, v Vvi gi nskemag@gmeuskteenijgdloleamrakanvr ast i ¢
hladnih legah od 1.000 do 1.308 n a d mo r s k &gotevil @, da g¢ objedenost
drevesni h vrst odvisna od nebesne | ege, n a
pokrovnosti drevesplasti.

2.4 POMENDREVESNH OSTANKOV

Gtevilni razi s k ov aldevesrisostanpvana mavnd gomlajeyamjd,e n v p
ki je tem olitnejgi, l im bolj ekstremne so
ekol ogke razmere na rastiglu vplivajo na po
sta v subalpinskih smrekovih gozdovih v Thtrana Pol j skem wugotovil a
potreben za popolmr az kr 0] |l es a, razmeroma dolg in da
substrat za kaljenje in pregivetje mladic.
razkrojenem | esadmpudietesai gno 40 | et p

Pomendrevesn ostankov na pomlajevanje so potrdili tudi drugi raziskovalci (Imbeck in
Ott, 1987; Pisek, 2000; Poljanec, 2000; Rozman, 2005), vendar je njihov pomen v

gospodar skih gozdovi h zar adi s p Kathikel ih a |l es
Bruel heide (2010) sta nagl:. naj vi gj o gost of
na njih ugotoviht u d i najveljo mortaliteto mlandj a. N
obilajnih rastiglih, K i nNi SO povezana Z nNne
Mi k r o r,apeveZap| a nastankom vrzeli (debla, panjijgodno vplivajo na

pomlajevanje mir e k e vendar je njihova dolgorol na
pri merjavi z navadni mitastanaknrnsa odvssaod rgoken;., ge zl
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2.5 NARAVNE MOTNJE

Za sonaravno gojenje gozdov je pomewmbno p
pragozdovih. Naravnih gozdov kot referenc naravnih procesov je v Akmheroma
malo, raziskave v njih pa nakazujejo pomen naravnih motenj. Splechtna in sod. (2005) so v

meganem pragozdu bukve, smreke in yel Bsuugec
zel o spreminja. Uj me pogosteje povzrolijo
naenkrat . Naslednje ujme | ahko povzrolijo
zapol ni z |l ateralnim zapiranjem krogenj al.

Razskava, ki so jo v slovenskih Alpah izvedli Firm in sod. (200@kazuje, da so bili v
ohranjeni h, megani h gorskih gozdovih v Al
Vetrolomi ustvarijo tudi ugodneazmereza obnovo bolj svetloljubnih vrst, kot sta maaes

in gorski javor.

2.6 VPLIV PRITALNE VEGETACIJE

Na kakovost in kolilino mladja drevesnih
pritalno vegetacijo. Gtevilni razi skoval ci
i n zastiranj,kohtud pomendénrvmiv zpstirangtinivrstne aegte z el i ¢ |
na naravno pomlajevanjegnimoBrang, 1996; Diaci, 2002). Vrstna sestava in zastiranje

z e | ist@ddvismie od svetlobnih razmer,nary pl i vaj o t udi mi kror as
in starost vrzeli. Tako so na primer Kirchner in sod. (2011yma] j o gost ot o
Vaccinium myrtillusn aigvlsrednje starih vrzelih, medtem lgta vrsti Calamagrostis

villosain Trientalis europaean aj gost ej gi Vv Zastrangz ealried lgnajhe vw ezle
mi krorastiglih, ki nNi so povezana z nastanko

Mol na razrast trav na posekah prepreluje n
konkurenca v tleh in mehanski pritisk odmrlih stebel (Hanssen, 2003). Gost splet korenin
na posekah je glavni porabnik hranil in vode (HoiMairolt, 1967). Zatravljenogjozdnih

t al mo|l no zmanj guje vrstno sestavo in pris:
zavrta tudi uspegnost pregivetja mladja di
raziskovalci wvelinoma poudar | ajpvanjayjpjhkosv z el i
vpliva dololene =zeligl ne vr dehirao Pise& h2R00; r a z |

Roz man, 2005; Di aci in sod. , 2005) SO uUgo'f
nasprotno pa je Robi | ( 19 85 rtostutgl @ dreveshirhi, da

krognjami mol| 8est aptgldalantagrosts vilosm e s memo pri | ak
smrekovih ml adi c. K neuspegni nar avni 0bi
ul i nkovadepimoi zeldir@glgi ne vr esi@,2000).( Mal |l i k in Pe
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2.7 SEMENENJE

Za uspegno naravno obnovo je temeljnega pc
cilinih drevesnih vrst. Stiavelli in Tognotti (1987), ki sta raziskovala produkcijo smrekovih

semen \talijanskih Alpah med 1.000 in 1.950 madmorskes i g stanugotovila, da se z
naragl aj ol o nadmoijosdkool gvin@i nsot oz jpa&nj gujeega s
kalitve. Avtorja stasklenila da je slaba kaljivost semen glavni dejavnik za slabo naravno
obnovo smrekenav e | | i n a dnm dlonatMaroltova (§984) je za smrekove

gozdove na Pokljukhan ad mor s ki vi gi ni med 1.150 in 1.3
smreke dokaj redna. Naravne obnove v altimontanskih smrekovih gozdovih ne omejuje
semenitev smreke, razlogi za nizgostob mladja so v dugih dejavnikih,denimobujno
razviti z el i gstetjenostig IR Dt il , a |1-98Bak);1898@)io r v a t

Pri vistah z tegjim semenom je pomembna t |
Shimatani in sod. (2007) so za japonsko buffeagus crenatpugotovili, dajepr bl i g no
pol ovica semen od madto2lOnimh ¢mrewbes gmadd BI0j] &n ¢

radija 30 m. Piobnov i je sodeloval o tri |l etrtine
posamezni h dreves | e bil zel o r dazjeé pri en. (
proul ev anrghap mdmatvie tudi zgodovino sestoja i
al i drugal e odstranjena semenska drevesa.
bukev fFagugnavaj aj o, da j e disper zimemkihdevae n do
Bukove mladice so oblutljive na sugo, so p

svetlobe. Pomemben vpliv na pomlajevanje imajo lahko tudi mali glodalci s predacijo
semen (Pellissier in Trosset, 1992; Madsen, 1995; Wagner in sod), 2010

2.8 DRUGERAZISKAVE GORSKIH G&ZDOV

ott (1998a) je pisal O razvoju gojenja gor ¢
koncepti gojenja gozdov v preteklosti nigelikor az | i koval i od gojenj a
legah. Razvojnege gorskih gozdoy eel sgozist ol et j a t e @gvelikegal e o b
i zkoriglanja in unil|levanja gorskih gozdov.
razgirjena paga govedi, ovac in koz, K i j e
jelke in listavcjselekt vno zmanj gal , mar si kje pa so te
lesa je bila dolgo prednostni ctlj u d i v gorskih gozdovi h. Pr er
sedemdesetiletih20.st ol et j a, ko so v ospredje prigle

je koncept minimalne nege varovalnih gozdov, katere osnovni cilj je zagotavljanje trajne
stabilnosti varovalnih sestojev (Ott, 1998b).

Gobl (1996) je raziskoval vpliv page na mil
kjer je Dbiljepogpst c ona@elpagdmr |l e mi korizne gl
mikorize je zelo odvisna tudi od substrata. S poskusom je ugotovil, da so se korenine
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dvoletnih mladic razvile slaboa r asti gl u z gozdno pago, Sr
dobro ali zelo dobro na trohnelem | esu.

Bonlinaliln M1%98) sta anal i zigoarnpa rmalsaetbcwasnt
in gospodariegv Sl oveni ji vzdol g g rgatovilaestatda sen ad mo
vzdol § gradienta nadmorske vigine rastigln
poveluje do nadmorske vigine 1200 m, gt evi
zmanj guj e, poveluje se skupelujdel s§g sRglUupmcC
prebiralnih sestojev in sestojev v razvojni fazi debeljaka. Ugotavljata, da morajo biti

odlolitve o ravnanju z gorski mi gozdovi p

usklajeni gozdnogospodarski ukrepi.

Diaci (1998) je na Dlesi g k i pl anoti v Savinjskih Al pah
mej a zar adi dol epliké miag jne g @ d kimagsne @at peemehanju

pagnigdma peogresijski razvoj, Vv zaletnih s
sledi smrek in nato se zopet uveljavijo listavci. V sedmih letih, kolikopjeteklomed

dvema meritvamaj e priglo l e do maj hni h spr ememb,
zaraglanja in dinamika razlilnih sukcesijsk
Kotar (1998) ugotav | a da imajo rastigla v altimont a
|l esno proizvodnjo zmogljivost, K i pa jo | at
visokih I esnih zalogah in majhni j akosti r e

dolgih pomladitvenih dobah, velika raznodobnost znotraj razmeroma enomernih sestojev je
eden od pogojev stabilnosti tega gozda.

HorvatMar ol t ova (1978) je pri proul evanju kakc
smrekovem gozdu Julijskih Alp ugotovila, dangravno mladjeelikob ol j ge kakovos
zasajenega mladjeRazlogj e predvsem v razlil ni zal etni
razmerah.

10



Rozman, J. Vpliv ekologki h dej-bukaviihdozmev nakarbonatnih sedimentih.p o ml aj e v ¢
Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,

3 CILJI NALOGE IN RAZISKOVALNE HIPOTEZE

V nalogi smo si zastavili naslednje cilje:
T raziskati ekol ogkhkpi deyavpr a&set or ykaeil nhl :
ter medsebojne vplive
{1 analizirati naravno pomlajevanjean p r oib Ir e\sifi nn gugotoviti, kateri
ekoldgjkavni ki vplivajo na uspegnost nar a
T predl agat:i napot ke doai praktilno delo s t

Raziskovalne hipoteze:
1. V sestojnih vrzelih obstajajo objektivimmep o z navna mi krorasti gl a

razlilno uspegnost pomlajevanja drevesni

2. Na obli kovanje mikrorastigl|l wvpuginvaj o asi
vzhod zahod)ine |l i gl na pl ast ter neodvisno ge t
dreves.

3. Mi krorastigla dobro nakazuje pritalna ve
dejavni kov zato pri praktilnem delu nisc

4. Potrebne svetlobne razmere za optimalno nasemenitazvnj mladja so v praksi
precenj emeneuggeo dpnoos efbe | ahko del ovanje di

5. Vi stna sestava in zastiranje zeliglne pl
razmerahvmikraner i | u s kozi | as s pr e mstorskent a, me .
merilu ostajata razmeroma konstamtn

6. Med zmesjo odraslih sestojevinmlad@mz nal i | ne razl i ke, ki s

sukcesijskega razvojagozda. bodol em razvoju gozdov bo
pomembnej go vlIogo.

7. Prisotnost bukve ivl nood rvapsllievna sneas teokjoul ozgnkael
pomladitvene razmere v gozdu.

8. Naobnovppr oul evamoh ngpozvdbdv va velika rastlir

11
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4 OPIS OBRAVNAVANEGA OB MOL J A

Raziskavo smo izvedl:| v -lulkoehmgosdbvin ma dvehp r e d a
raziskom | ni h obj ekt i h, in sicEkal)na objektu Jel
Jelendol
KraSica
Slika 1: Lokacija raziskovalnih objektov Jel endol in Kre
Figurel: Location of the research sites Jelendol and Kr

4.1 RAZISKOVALNI OBJEKT JELENDOL

411 Geografski, geol ogki in vegetacijski opi
Raziskovalni objekt Jelendol e giod pl ani no Pungr at (46A 2
gozdnogospodarski enatie | e nd o | na kranjskem gozdnogosp
pripada Trgigkim Al pam, kakor 1 egi | (1981

zahodnim obrobjem Jezerskegap | e ® b mb h Kamvamamidin K a mnimig k
Alpami. Jelendol je zaprta alpska dolina, ki se prek Jelendola, Medvodij in Krnice globoko

zajeda vKar avangko pogorje. Obkrogajo jo razme
dvigajo pobol ja Kog uthikevineTurnomj(2/1B6g1),iproti vihodoh o m K¢
in jugu dolino omejujejo pologni gor ski gr

Pl egivca (1.801 m)elikedqaehadlved4dimg, Stegovhikag14602 my)
Malega Javornika (1.685 m) in Ojstric&.§67 m). Dolina je relativnho zaprta tudi z
zahodne smeri, s aj se pri nasel ju Dolina (
kjer se skozi ozko Dol ganovo sotesko spust.i

12
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V geol ogkem pogledu j.e Medteenmd ok o zw |l o Ipiersit ri
dobi mo pretegno j&warwioqiarn ke rk apmns naamerske 9 0 0 |
vi gi needna geol ogka in petr ogroldbbgplkkabormme st r o
najdemok r emen| eve kongl omelrmad e zas tzoppaenrimap Isoog | |
apnenci , pl ogl at . dol omi t i, gr°denski skl
konglomerati, debelozrnati kremenovi konglomeratvin j o didple gilskrilava. 1z

obdobjatrisas o0 pr i sot ni agjanskirdelondtosivkadtoij aivn kdr obno pl

laporji, laporni skl a v c i i n apnenci, iz jure apnenci
manpgriabuwi( Kogir in sod., 1968)

Oblikovanost doline in nepropustne kamnine, ki dapgdlagobogd i hi drografski
obl i kujejo posebne kIl i mat s ke gozdnogospodarske K i u
enoted| endol tako s 63 % prevliadujejo rastigl
to predalpski jelovébukovi gozdovi AbietrFagetumpredpinum = Homogyno sylvestris
FagetumMar i etlalel893) Sestoji te asociaci jskupgo | | e

zavzemaj o 3 Qoezonogdspqrarske emoién wlikatni podlagrastepredalpski

gozd bukve in jelke z bekicamLijzuloAbidi-Fagetum =LuzuloFagetum sylvaticae

Meusel 1937abietetosun{ Mar ienDaekks k ob |l er 1e9B8WBpa Majrki nll %5
zavzema 23,5 %gozdnogospodarske enotB.r e c e j povrgine v Jel en
smrekovim rastigl em,; nsenrele a gobnolepanbridenogtybod | a g i
glabraePiceetumM . Wr aber ex Zukri gl 1 9 7 3Cardamine . Zup
trifoia Zupanl ) (6,8 %) N4 silikatnipodlagiz dr u g b i skrpega kn@u i n tor
(BazzaniePiceetum = MastigobryePiceetum (Schmdt et Gaisberg 1936) BiBI. et

Sissingh in BrBl. et al. 1939 corr 83Zow@anmbdnbyospodar ski
2010).

4.1.2 Podnebje

Za prikazpodnebnir az mer obravnavanega obmolja smo wu

zr aka I n kol il ini 1964204 0i n Upar acbbidobj e mo
Klimatografija Slovenije padavine 19995, Klimatografija Slovenijetemperaturg1999,
spletni arhiv Agencije Republike Slovenije za okale met eor ol og ki mi pod:

met eor ol o @ k an sgldtna d@pkaaijo Atlas®Kolih J2012).

4.1.2.1 Temperaturne razmere

Za prikaz temperaturnih razmer smo uporabil
18E N, 1 4740 818 Ed rEo r s K.ePosiaja gicehe ga nekol i ko v
nadmor s ki v i §gi nipozicijonmge ofd abjekiow d elendau oddkljsna le

nekajmanjko 0 km zral ne razdalje. Z nadmorsko Vi

13
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se povprelna |l etna temperatura na veagkih 1.
2006), lahko za objekte videe nd o | u, K i |l egijo 260 do 360 n

na Krvavcu,odlp,rd |dack ulj ,eamoAC vi gje temperature

5,0

P AT
\/ Ny W | \/ [

Pov pr &963-1990

Temperatura (A ¢

P
Leto
Slika2: Povprelna |l etna temperatura zraka na Krvavcu
Figure2: Meanannual air temperature for Krvavec
Povprelna | etna temperatura zraka na Krva

i zrageno t endskkad.o Meadtaegh akng aj e bil a povprel
obdobju 19611 990 3, 0 AC, je&1®90a3y2o0AGoRBODLRSAOBK] U
A C viobdobju200i2 010 3,6 AC. K porastu temperatur e
temperature poleti (meseci junij, jJuli]j I n
vigja kot v 299.bOpawd jp tudi dvig Gethperaterv poml adanskem
(meseci marec, april in maj), medtem ko jeseni (meseci september, oktober in november)

in pozimi (meseci december, januar in februar) pr oul evanem obdobj u
znalil nega pe(likasd)t a temper atur

14
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ZIMA POMLAD

Temperatura (A §
Temperatura (A §

POLETJE JESEN
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Temperatura (A §

11,0
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8,0
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Slka3: Povprelna temperatura po letnih |asih (zima, poc
Figure3: Mean temperature in winter, spring, summer and autumn for Krvavec @idgraverage

Z uporabo spletne aplikacije Atlas okolja (2012) smo za objekt Jelendol pridobili naslednje
podatke o temperaturi zraka:
- povprelna | etna i2000ddr ACura zraka 1971
- absolutna najvigja temper @84Aca zraka s p
- absolutna najnigja temper-24t2ulr pACraka s p
- povprelna julijska20a0:ddmpde i@ ura zraka 197
- povprelna januar sk a000:&6impehk@tura zraka 109
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4.1.2.2 Padavinske razmere

Za prikaz padavinskih razmer smo uporabilpodat ke padavi nske post
N, 14A 76D aBmor sRke Kiogiinena padavin se je

spreminjal a. V. zadnjih 50 Il etih so zabel e
Najmanj padavin je bilo leta 2006, ko padlo le 1.101 mmi n naj v e | l eta 1¢
zabel egili 2 (slka&4B Podobno xat ohead Veti ja velika tudi spremenljivost
vigine padavin istih mesecev v razlilnih | e
leta 1964, ko je padlo 479 mthe g j a, pri mer suhega pa oktob
padavi n. V. Jelendolu najvel padavin pade

najmanj v zimskih mesecih (december, januar, februar). Ugotavljamo dva padavinska
maksimuma, primarni jurajin sekundarni novemhbr Padavinski minimum je februarj
(slika 5.

|l et na koli

——Drsel e pov

Slika4: Letna vsota padavin (mm) v obdobju 198010 za Jelendol
Lrta preldesttnaov Idirased e povprelje
Figure4 Sum of year rainfalfmm) in period 1962010 for Jelendol
The line present8-years moving average

Napovedi globalnih podnebnih sprememb predvidevajd itu s pr e me mb e % Kk

padavinP o d at ki o kol il imni padavin v obdobju oc
napovedmiSpr emembe so olitne tvploecamezdekhet eénj
Naj man | padavin smo zabelegild. v zadnjem di
mm man ] od | etnega p @99@Paziomg celo 345 m chanpodu 1 9 |
povpr eldgbjal9l16G 0. Koli]lina padavin se zman,]j
jeseni.
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Slika5: Povprelna kolilina merjeniddlOpaldlendol n po meseci h
Figure5: Average monthly rainfaih period 19612010 for Jelendol

V. hladnej gi pol ovi ci |l eta pade tudi sneg.
Jelendolyl ahko prvil gnezgadngea |s\ppatiegubmiajh nad 1.
prilakujemo snegenj @8l)skozi vse |l eto (Bernot

Pojav megle je v Jelendolu prec-kagtnafetoogost ,
Rel ativna zralna vlaga e vaeisgoba,prpoepr elzn
(Marinl ek, 1978).

Za pobolja pod Koguto | ekznadl|melneornw amal &mrpmpoh

4.1.3 Zgodovina gospodarjenja z gozdovi

Danagnje stanj,e gkoaztdeorvi min stee gsarveel uj emo pr i
zdaj so v veliki meri rezultat preteklega gospodarjenja. Za pravilno diagnozo stanja in
razvojnih procesv, s tem pa tudi za smotrno usmerjanje razvoja gozdov v prihodnje,

moramo tako spoznatk ak 0 s o z gozdovi ravnali vV pret
podvr geni ter k daj i n kako so nastal. da
gospodarjenja je pun o , da ga postavimo v girgi drugbe
Gozdovi so i mel. poleg vodnih mol i Mogeni k
osrednji pomen za razvoj in obstoj industrijer o b r t i v trgigkem ok
danagnjega Tr flihlmed 15261 inna2§,tletal 1492 pa je naselje dobilo

posebne trgne pravice in svobogline ter |je
odl il nih jeklarjih, kovali h, usnjarjih in |
t udi pdl@liitervri msko drgavo (Mohori /|, 1965) .
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,
Zgodovina Trgila je tesno povezana zZ razvoj
in 14. stoletja potrjujejo, da je ge v tis
potni gki prse@emgte. gkRr pmoete| al , ko je bila |et
Ljubelj, ki ] e pospegil a tranzitni pr ome

de g el n odedbegupoeaba drugih pge bila prepovedana. Na podlagi cesarskega
patenta iz leta 172jé Ljubelj postd del glavne komercialne ceste DunBgjr s t ( Mohor i
1965).

Dokument i gozdbva egaj 0t wu z al et ej&lendbldke gogdbve | et | a
posedoval gori gki grof Al bert [ Leta 13
njhovod | astjo je degel ni knez podel jeval poOSE
neprestani boj i kmet ov i n fuginarijev prot
obl astem za ohranitev in razgiritev pravioc
sluggnos | istinah niso bile niti.i krajevno ni
kar je vodilo do razlilnega tol malenja in n
drva, stavbni |l es in steljo terdovpagmwbdidovi h
fuginarji, fuginski obrati in koval i, kat e
deloma pridelovali sami, deloma pa kupovali od kmetov in oglarjev. Kmeti in oglarji so
ggal i oglje vsak po svoj eoskus dabovzpostasiljredvs e n e
gozdno posestnih in gospodarskih razmgjeabil leta 1758, ko je bil narejen popis gozdov

z namenomda se uredi preskrba prebivalstva z
Podrobnej ge posl edi c egozie wpisej¢ velika gozdma arnketadzr n a
leta 1800v k at er i sta izvedenca iz Ildrije, Ki ]
posekani h povrgin in mladih gozdov. Pol eg
gozdovih zrelih za posek je bileliko drevja polomljenega od wet in ostankov debel, ki

so jih posekal: za skodle in bi se |l ahko p
gozdovi h, kjer so sekald. drevesa Vv najbol]j
premer a,; krl enje gozdoévl obnpbdahjnphbstapDat dg
med drugim predlagala tudi, nai se nastavi
pl al o, lahkdba&hajda njo in § mu ne bi bilo trebapreskrbovati dohodkov na
nedovol jen nalin. Temhapgpobdovmelnnbdzogl anfj
odkazoval drevje za posek (Mohoril, 1965) .

Neurejeno gospodarjenje z gozdovi se je nadaljevalo tudi v 17. stoletju. Z ukinitvijo
fevdalnega sistema leta 1848, z zakonom o gozdovih leta 1852 in z zakonomo uredit

odkupu gozdni h slugnosti l eta 1853 so bil
gospodarstva po nalelih trajnosti, a se e
oziroma wuspegni uredi twvi gozdni bkorg BOUej. no st i .
Po tem obdobjuso za gozdove sestaviian at an| ne gospodarliske n a
povrgino, | esno zallidga niin efgraitr. asTtredki gtker gba
zadnjega fevdalca kupila Kraowmig$thka zmadesybDl ie]
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,

na Javorniku in na Jesenicah. Otffma k 0 i ntenzi vno je ,prudla i
dejstvo, da je v jelendolskih gozdovih zaposlovala 390 oglarjev, medtem ko jih je na

gest krat vel ji gozdni p 0 B, & B8ahinju in aa bRjsk&m | u k i
vel eposestvu delal o vsega skupaj l e 443 ( Mo

V osemdesetiltetih 19. stoletjeseje zaradi gospodarske krize,kigegov zr ol i | a zat o
instathp |l awngae Gor enj skem ter tehni $eneeopired@as ol uci
kurjavo s premogom in koksgnpr enehal o ogl arjenje kot gl

gozdov. Gospodarjenje z gozdovi je bitebap r e us mer i t i na pridobi va
innaizwzTo je zahtevalo znatnakdiinmddantar isjrelds t
i mel a, zato je leta 1891 prodala vso trgig

(Kragl, 1936). S prihodom Bornagee zabebbj e si stematil nega
gospodarjenja, gradnje gozdnih poti, gospodarskih ppstopaprav za predelavo lesa

( Mohori |l , 1965) . Po drugi svetovni VOojni |
prevzelo Gozdno gospodarstvo Kranj. Po osamosvoijitvi je na podlagi Zakona o Skladu

kmetijskih zemljigl I n e dP3 upravljakee pastal ISklakl e S|
kmetijskih zemlijigl i n gozdo\wo deapiandlitacijik e S| c

iz leta 1991 je bilo posestvoeta 2004 vrnjeno potomcem barona Borna
(GozdnogospoédadM® ki nal rt

Za gozdove v Jelendolu obg bogata tradci j a nal rt nesgge pgvios pod a
gozdnogospdcddras kKli8 8rba lirztde |l al Mi hael Buber |,
po vrsti za primerljiv obsegozdnogospodarske enotgkupna lesna zaloga se je v tem
obdobj u pmjvze frilaat, 3 156 kao425°ha. Majhnalesna zaloga leta 1885

pril a, da so bil gozdovi v tistem | asu ze
l i staveci (13,5 %) pa o0 tem, da je bila dr
korist iglavcev.Razmerje med iglavci in listavci v lesni zalogi se zttaj n i obl utnej
spremenil o. Nal rti edstothicced lae gl 9iBQI| meddeama,v | j aj
1958 in 1980 78 i n nal rti od | eods®wtni AdOI9d§ diadlj ®&v c
(Gozdnogospodarskian| r,2 010 ) . Leprav razmerjeskorgd i gl
enako, pa je v zadnjih 40 Il etih priglo do
drevesnih vrstah. Naj bol j oblutno je zmanj ¢
24 %letal 968 zmanj gal detaBp@l @ semadbBed Roa52(% del e
narast el na 71,1 %. Razl ogi za zmanj gevanj

povrginsko gospodarjenjGezidmogekipld20g0k & v i Inlah

4.1.4 Opis gozda v okolici ploskev

Raziskoval ni obj ekt |l egijo pod planino Pl
nadmor s &dl.380mdjo ni. 480 m. Po gozdrnlbaopjektopw dar s k
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,

odseku 2B, dva (objekt 3 in 17) v odseku & en (obgkt 18) na meji med odsekoma
28ain 28b gozdnogospodarske enaxelendol.

Povrgina gozl&l2,05 ha. s eplsin gold kartiranes | edel|l e gozd
z d r u Ademmstylo glabra®iceetum98 %, AbietirFagetum luzuletosum sylvaticge

Homogyno sylestrisFagetun) 2 %. Povprel na %he ohtegajeal oga
smreke 91 %, bukve 8 % in jelke 1 %. Glede na razvojne faze mladovje zavzema 23 %,
debeljak 26 % in sestoj Vv obnovi 51 % povr
velikih vrzdi, je navedena lesna zaloga 584/ma, za debeljak, kjer so male vrzeli in

objekti pod sestojem, pa zaloga 1.05&ha. V odseku je na drugi stopnji poudarjena

bi otopska funkcij a. Za spravilo |l esa je pt
odstothoodprta z vl akami, p &350 mePri nsmerit/gh izaaiabirol na r
drevja so navedene robne selnje, giryenje |
obdobju 2010 do 201 1.621 ni iglavcev, posek listavcev ni predviden. Za gajita

del a je podana usmeritev, naij se vrzel. z

postavitev 400netrskeogr aj e za zaglito mladja in post

i ndi vi duaGmaod rcagd 9§ @ aood 20105 K | nal rt

Povr gi n aodsgko 2&8lj@ 12,v9 ha. Po opisih gozda kartranes | ede| e gozd
z d r u Ademmstylo glabra®iceetum88 %, AbietirFagetum luzuletosum sylvaticge

Homogyno sylvestriBagetun) 12 %. Lesna zaloga je 330'/tma, od tega je smreke 97 %,
macesna 2 % in buk 1%. Mladovje in podmladek pokrivata 6,34 ha, v njem sta smreka

in bukev. Glede na razvojne faze mladovje zavzema 49 %, drogovnjak 9 % in debeljak 42

% povrgine. V odseku je na drugi stopnj i p C
predvident akt or , povr gi n-adstptmo dzpar tsaprzavv |l ak alnio,
spravilna razdalige 1 00 m. Pri usmeritvah za izbiro
drogovnj aku, medtem ko naj b i debel jake | i
to|l kovno keakpvosingdgpadmjagka Mo ¢ n ije 3p3ons igldvcev, posek

l i stavcev ni predvi den. Za gojitvena del a

macesen. Predvideno je 0,05 ha sadnje, 0,62 ha nege letvenjaka, 0,41 ha nege drogovnjaka
in postavitev 100 tul agViCGadiomgegp edarisnkdii
2010).

V gozdnogospodarskema | rt u goz dn o gdlelequa (RAlO)ssk pri ogisiho t e

gozda gozdne zdrughbe povzel. p o Veget aci
gozdnogospodarske enote Jelendol iz leta 1978 (Maxik , 1978) v kateri
cel ot no enotbdneoll g ned o | . Pred tem so gozdne zdr
Kogir, Zorn in Robi | (1968), K i sdelvi zdel a
povrgini p r i potrobgoskartira Old ohrangeni Raati jeorikazant u d i velji
del Gromovega roba, kjer | egi vel i Abet- nagi h
Fagetum(prealpinodinaricum) anemonetosum trifoligestadij PiceaAposeris( Ko g i r i n
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,
sod., 1968) ((Homogyno sylvestriBagetun) . Domnevo, da so preul e
drugotni, nastal. na pot enci dukovegh gordast i g |
potrjujejo tudi rezul tat.i numeri |l nih pri me

naj bol j podobtnavif |l oasmtell eane selsl ikkeviapr edal
(Rozman, 2007).

Sestoj v okolici vrzeli je stavkoli1 8 0 | et . Predvi devamo, da | e
in da je bil zar adi bli gine planinskega p:
razme j i | i gozd in pagne poG@azd meeg o spodvarrgsekn
1991).

4.2 RAZISKOVALNIOBJEKTKRAGI CA

421 Geografski, geologki in vegetacijski opi
Raziskoval ni obj ekt Kr a g i occbam o(fdg@ndgospddidiskeN , 14
enoteNazag v i st oi menskem obmol ju.

Gozdni predel Kragica | egi vV gorskem vege
(Kragica) j e eno n azpnajsubmediterangke g glikarske remie.mo | | i
Mati |l no kamenino sestavl jnaa asptnee ngeec ke ri aatdonfei
t uf (Gregori |, 1973) . Nagi b naragla od vzn
nagi bov in wvrtalast. Zar adi pestrega relie
razlilna gozdna t | a javiropdkargdnainihdakdo plitvih rendzino d o v i -
Rjava pokarbonatna tla so globoka, rodovi tr
bol j sugne in skeletne, v przakmmsevanjePosebneg al i t \
rastiglne rarmaltaehdoBdamadv konkavne obl i ke
zastajanja hladnega zraka, v vrtalah priha
pobol i]j

Ftocenol ogko kartiranje v merilu 1 : @5.000

razi skovalno o0 b mo |ApieiFagetpm elidagidun e subasodiaocija
aceretosunfWraber, 1963) (#HHomogyno sylvestrEagetun).

4.2.2 Podnebje

4.2.2.1 Temperaturne razmere

Za objekte na Kragici v bligini ni l@ri mer|
padavinske postaje, kl i matol ogka postaja Li
razdal je in je postavljena na drugal ni | e
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,

uporabil i podatke postajed428onagino Gedpa (4 A
obdobje 19611980. Postaja sicdreya nek ol i ko ni gzpto lahkoprd mo r s k
objektih na Kragi c0AQ® roiplopjlp atEdpenatw matta. 1 , 4 do 3

V. Gornjem Gradu je bila povprelna80e8na AG@r
Najtoplejgi mesec je bil -8, a8AGB. AC julij in

S pomoljo spletne aplikacije Atlas okol j a
temperaturi zraka:

- povprelna |l etna i200088r ACura zraka 1971
absolutnan aj vi gj a temperatura 4Z34KkACs povratr
- absolutna najnigja temper2t2ulr aAGraka s p
- povprelna julijska20a0@6rp8 raG ura zraka 197
- povprelna januar sk a2000:ifp éArCat ura zraka 19

4.2.2.2 Padainske razmere

Za prikaz padavinskih razmer smiporabili podatke padavinske postaje Gornji Grad. V
zadnjem50-lethem obdobju je v GornjemrGadu padl o povprehamo 1.5
leto, naj manj 1.160 mm | ent d el &7 11 9i615 .nnedNjay evle | 1
poletnih in jesenskih mesecih, v tem obdobju so padavine po mesecdji zenal ene i
sov povprelju med 140 in 16 0ainmovemba Nagnanjo, z r
padavin pade januarin februara (slika 6).

©
c
o 60 H H H H H H H H
S 44 H H H H H H H H H H

204 H H H H H H H H H H

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC
Mesec

Slika6: Povprelna kolilina merj enid0lOpaGbmjradn po meseci h
Figure6: Average monthly rainfall for period 1964010 for GornjiGrad

Leprav napovedi gl obal nih podnebmrmnbe vsprem
kol il ini padavi n, kar jasno i zr ag &rjabdteht udii r
sprememb ne nakazuj ej o, skagna énaekiravai. Nekolkoi | i n a

bolj mokro je bilo le prvo desetletje, meddeta1961do 1970, koj e v povprel ju
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Dokt. disertacija. Ljubhfna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,
1.665 mm padavin, natojglak ol i | i na padavin v naslednjih
mm, 1.495 mm in v zadnjem desetletju 1.508 mm. lne¢al 2008 in 2010 so bila celo
nadpovpr e(slikao?). Podobno aliko prikazuje tudiseze ka kol i | i na pa
da so tu velja nihanja. Kolilina padavin v
desetletjih od 1961 do 200@eprestane manj geval a, v zadnjem de
povelala in s@oylko ehbdjgbja ¥61499@ Pdaddbr@o jesz jesenskimi
padavinami, kjer se ge bolj izrazito menjayv
2.500,0
Emm| et na kol

T 2.000,0 —Drsele pov

&

©

c

o

S

Slika 7: Letna vsota padavin (mm) v obdobju 198010 za GornjGrad
Lrta pr eldestthnaov Idjrased e povprelje
Figure7: Sum of year rainfall (mm) ingriod 19612010 for Gornji grad
The line presents moving average feyears

4.2.3 Zgodovina gospodarjenja z gozdovi

V povprelnih ekologkih razmerah soKetrsmd usQpe

bil i ti gozdovi oddal jeni ,se¢ nhml ziklorli ¢$ aojp
z al eakneerommap oz n o . Gozdovi tudi ni so bildi obr
pravicami, zato so v veliki meri ohranili svojo naravno produktivnost (DE@97).Ve le |

golosele in umetno obnovo s smreko gal e | i konec 19. stoletj a.
intenziviralo v zaletku 20. stoletj a, ko | ¢
po gradnji gage so bili n i je &zflellnedanjgpooesbn o0 g 0 s |
na dunaj ski vi soki gol i za kulturo tal A. \
| l eni tev gozdov ge danes. NasLewdinj mni kn,al kit

tako na velini p 0 v igaspodagenja sakiratkimio8@a@ U0Cletnimi o s e | n
obhodnjami. Prebiralno gospodarjenje je predvideval v zaprtih in varovalnih gozdovih, kjer
SO za obilajno prebir aothi0é dp30&dod ileshe kalogep o0 s e k
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,
(Gozdnogospod,2008)kN gal ost so bili vsi star.i
gozdovi med vpopnoajadirjheeariaz vlizd no , da j e bi

jel ke na prelomu iz 19. %do5@® Gozdnbgospaeldrgkie g e
n a lér, 1963).

Po drugi sveaivni vojni so bili gozdovi nacionalizirani in upravljanje je prevzelo Gozdno

gospodarstvo Nazarje. V prvem povojnem obdc
gol osel no gospodarjenje in kmel ko prebiran]
zakonom prepovedan. Na skraj nos vzakrasbvanersas t i g | i
naj boljgih rastiglih pa pospegi . bujno r a:

je bila predpisana kombinacija skupinsko postopnega gospodarjenja in obeavjan]
listavciGo z d no g os p oéd a9%3.k i nal rt

Bi ol ogka sanacija starih smrekovih gozdov

(Prilagoditev in sprememba , 1969 Revi zi j s ki gozdnof98y.podar s
Divjad je imela v umetnih smrekovih se&dih na voljo le malo hrane, zato je kljub
povel anemu odstrelu popul aci j a srnjadi i n
smrekovih nasadi h predvidelher sveal naskbadnyadl et
sanitar noRevizgijgki mgzanogeppodar s ki , 1872| Olnovitvéni

gozdnogospodHH82s kObmavVv irtt veni gozdl®aByospodar s

Na podlagi Zakonu o denacionalizaciji iz leta 1991 so bili gozdowjeni nekdanjim
lastnikom,md gk of i j i Ljubljana.

4.2.4 Opis gozda v okoli¢ ploskev

Raziskoval ni obj ekt |l egijo na severnem po
1.000 m. Gol oseki naravnih gozdov so bild:i
koncu 19.in zal|l sttloh e pPa. V. skl adu s dolpesske|l no ¢
zasadi | i S smreko. Tako so nastale velike
uspeli pravol asno negovat.i

Gozdovi se uvr gl apaos nwr eg oestyikod gertisekneokarbenatin e d
1T05200. Obj ekt | at@) smjo @a ponazeritel/ staoja goedkvi povzeli z
podatke o stanju za dani gospodarskiraz&d @z d nog o s p o d, 2004:Kk i nal rt é&
- povrgina gospodarskega razreda: 547,61 h
- gozdne Aletrkageum :prealpinum(= Homogyno sylvestriEagetumn)
86,8 %,LuzulcAbietrFagetum prealpinunf= LuzuloFagetum sylvaticadleusel
1937abietetosunf Ma r ietDakskoblerl 9 8 8) MaZ u ;d,r£9RYH 5,3
%, Adenostylo glabra®iceetun2,8 %9 drugar asti g;l a 5, 1 %
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Dokt. disertacija. Ljubhna, Uni v. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,

- lesna zaloga: 451 hg

- drevesne vrste (% od lesndage): smreka 79,5 %, bukev 7,8 %, plemeniti listavci
5,7 %, jelka 4,6 %, macesen 1,8 %diugevrste 0,5 %

- razvojne faze: mladovje 0,8 %, drogovnjak 21,7 %, debeljak 69,1 %, sestoj v
obnovi 2,2 %, raznomerno @@sp) 5, 4 %, -gna)20)7 8onmeg miol e(vs k
gozd 0,11 %

V zasmrelenih sestojih je naravna obnova
ohranjeni mi sestoji manj @i del eg bukve in
obnovo pomembno vpliva divjad. Za usmerjanje razvoja gozdov dagyespdarskega
razredajewozdnogospodar skem nal r Naaarjegzoobddhjemg o s p o
veljavnosti 20032012 Goz dno g o s p o d a2084k podamaausmetitev, énaj se

povsod tegi k razgibani strukturi .nuwbnova
obnovo jetrebadati prednost debeljakom, kjer se bukev dobro pomigiuer pr er ed| e
starejgim sestojem. Umetno obnovo naj bi u
obremenjene z divjadjon na degradirana tla. Sadili naj bi predvsem buledkp, javor in

macesen, s ajtrebaza gploivtrigtiineprjeed di vjadjo. Za m
nai se VvV njih izvaja intenzivna nega Z name
I ntenzivna nega je predyvinadoenajai sg mtervali nmd aj gi |t
redl|l enj i podal jgeval, z rsetdalreinhj i 9 Op a& ebti. pu
obdobje 20082012 je bil za gospodarski razregr ed vi den mogni® posel
oziroma 17,1 % od | esne z% |l pmgevy!| apdroiv all emerr

poml aditvenih sel enj na i bi bil o 33ail %, p
sanitarnega poseka 1,1 %.

Na obmolju gozdnega predela Kragica poleg
bukovi gozdov, ki so vgozdn@ o s p o d ar s k e Mazarjgza obidabje2@08 2012e
uvrgleni v g ojeovcbakavr gozdovi na kaonatii 0 5 1 0 0 . Povpre
lesha zaloggozdov v tem gospodarskem razredu je 48tha) od tega je 55 % smreke, 28

% bukve, 9 % plemenitih liatcev,nekaj manj ko6 % jelke, 1 % macesna in 1 % drugih

vrst. |l z podatkov o drevesni sestavi v zad]
ki se jez 19,2 %letal 983 z manj ¢ al letaa2@03.WNgrogrestoge, péevzéia
predvsem smrekay, manj gi mer i se je povel al tudi d

Naravna obnova v ohranjenih gozdovi h pot e
zadovoljivo pomlajujejo tudi jelka, bukev in plemeniti listavci. Objedanje divjadi v teh
gozdovihnimata® i zr azi tega vpliva na uspegnost ob
zasmrelenih sestojih.
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5 METODE RAZISKOVANJA

l zsl edKki tujih in domalih raziskav kagej o,
kjer ni bil o naknadni laditvgnewaorceeirvrazvitmapptee za r a z
gojitveno ravnanje v prihodnje (Imbeck in Ott, 1987; Brang, 1996; Diaci in sod., 2005).

Raziskavo smo zastavildi k ot terenski posku
(sestoj), vzorl|l ne venvortzeel drhu g(es estt mpnjheg ma s
ploskvice. Objekti raziskave so dela v gozdnogospodarski enoti Jelendol (objekt

Jel endol) na Kkranjskem gobtho ogdnagpspodaaskes k e m
enote Nazarje v iIstoignemas)k.e mMMetbhanbd jaib i(roan jesk
objektoma razlikuje, zato podajamo opi s pop

5.1 RAZISKOVALNI OBJEKT JELENDOL

V Jelendolu smdeta2 003 izl ol i | i 18 objektov, 15 v
sklenjenim sestojem. dkacije smo izbrali po enotnimeriih na podl agi rast
preteklega gospodarjenja ( Roz manKruegeietGe7 ) . Ze
koordinate sredigla objekta, relief, ekspoz
opisali okol ¢ ki sestoj . lzrisal. smo tloris vr zece
semenjakovOsnovni podatki o objektih so prikazani v preglednici 1.

Rel i ef, ekspozicijo in nagib smo dol ol il]
razlikovali: gladko (1), konkavno (2), konveksno (8) valovito (4). Vrzeli smo za potrebe

i nterpretacije gl ede nan sicer:lsklekjenssestojuly, mala i | i
vr zel (povrgina vrzeli do 0,03 ha) vizdd), s e
(v e | 0,60cha) (4).
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Preglednicd: Osnovni podatki o vrzelih (objektih) v Jelendolu
Tablel: Basic gap (object) characteristic in Jelendol

Oznaka Geografska Geografska Po v r Nadmorska Gt e v i

Ekspozicija Nagib(A

vrzeli girine dol gi)n (m) vi gi n ploskev (N)
46A 25'14A 21" sesto v 23 1.450 15

2 46A 25'14A 21" sesto] \Y 21 1.395 15

3 46A 25'14A 21" sesto] \Y 21 1.445 30

4 46A 2@'14A 21" 30 v 20 1.450 5

5 46A 25'"14A 21' 65 Y 22 1.405 8

6 46A 25'14A 21' 43 Y 15 1.400 5

7 46A 25'14A 21' 50 vV 17 1.410 9

8 46A 25'"14A 21" 40 Y 19 1.420 5

9 46A 25'14A2938" 88 Y 24 1.425 11

10 46A 25'14A 21' 140 \Y 23 1.410 14

11 46A 25'14A 21' 195 Y 16 1.435 26

12 46A 25'14A 21' 670 Y 18 1.450 57

13 46A 25'14A 21' 378 \Y 16 1.440 41

14 46A 25'1421'21,09" 660 h\Y} 18 1.430 55

15 46A 25'14A 21' 549 v 23 1.460 55

16 46A 25'14A 21' 1.230 \Y 14 1.480 84

17 46A 25'14A 21' 1988 Jz 18 1.380 47

18 46A 25'14A 21' 6222 J 26 1.410 60
5.1.1 Meritve v Jelendolu leta 2003
5.1.1.1 Postavitev ploskev
V objektih smo postavili sistemati |l no mreg:¢
naj pr ej dol ol i Irdamaiszreadigdlenovrtzeellko oz sest o]
nakl julno dol ol Drugep | sorsekdvieg | semop | poosskirea@/m M i po
smeri severjug in vzhod zahod. S ploskvami smo prekrili célov r z e | i n ge obr
pod krognj ami . Zar adi asimetrije direktnegse
jugnem i n zahaodmenmk vreo lpw surazae llii ge do 6 met

10 metrov od roba vrzeli v sestoj, kar nam prikazuje sBk& 18 objektih smo tako
postavili 542 ploskeuv.

Sredigle vsmhe opzhatm&i/lei rni m Kk ol s$mokapisd, na Kk

zapoedro gt eovpilloks k v e . Sredigle ploskev smo tudi
180 milimetrov.
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Vrzel

Rob vrzeli

Ploskev (1,5m x 1,5m)
Bukov semenjak

Slika8: Postavitev ploskev v vrzeli g¢gt. 15
Figure8: Plot arrangement in the gap no. 15

5.1.1.2 Popis ploskeveta 2003

Prvi popis ploskev smo izvedli septembra 2003. Ploskve so kvadratne oidike5 m

krat 1,5 m, kar predstavija 2,25’mpovr gi ne. Dol ol il

28

in popi
kovinskega ogrodj a, K i smo ga poséea@lilgl|l a.
pomognih Ilinij) tolno na markirnem kblil ku,
jug in vzhodz ahod. Pl oskev smo tako enol
Pomogni i niji, kria zgdted i K v a chrasdgandilepy hvetikeokdepv o s
pomol pri gtetju mladika.i n ocenjevanju

il no i

Zzast
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Slika9: Del o na ploskvi s pomoljo kovinskega ogrodj a
Figure9: Work on the plot by means of a metal construction

Navsakipp sk vi smo nato izmeril:@ ipn i dolgal A)i spé
podat ke, podatke o ploskvi, o podmladku i
podat ki h smo vpisal.| gtevil ko ploskve, gteyv
smo ugotovili mikrorelief (ravno, konkavno, konveksno), ekspozicijo (N, NE, E, SE, S,

SW, W, NW) in nagib v stopinjah. Gl obi no t
dol gine 60 c¢m, K i smo jo potisniliupno t 1l a
globinotalvkl jul no z organski mi hori zont. do tr
ploskvi merili na treh mestih, in sicer na sredini ploskve, na njenem jugozahodnem in
severovzhodnem ogligl u. Debelino orgmanskih
severovzhodnem ogl i gl uo ngddib glddekeprofil ik jizemerii s mo
skupno debelino (OF Of+Oh) v mi |l i metri h. Na vsaki pl o
vrsto (panj in korenine (1), kup vej (2eblo (3)) ter stopnjo razkrog@revesnn ostankov.
Ugotovili smopsiestawmer pemogjazli koval. ml a
korenine in panje stojtwshebbrdaslvespowregilno,.,
povrgja nismo upogteval: pr e k) Nawsaki plaskvi( v s ot ¢
smo izpeljali tudi popis zeliglne plasti p C

podan v Rozman, 2007.
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Pri pomladku smo pregteld] vse mladice, | ol
objedenosti po divjadi, pobej za mladje nadrevesr ostankih indrugo mladje.

Razli kovald smo naslednje viginske razrede:
cm, 20 do 49 c¢cm, 50 do 99 cm in velje od 1
visoko nad 5 cm, pritemsmoaz | i koval i gtiri kategorije:
stranski poganj ki, pogkodovan vrgni pogan,;
Upogtevaldl smo sampoghkodejvaeopeogkadimeg i h tre
smo vpisali sg§e doemvesnbnega osebka na pl o:
prirastek v zadnjem letu v mm in vitalnoste j e b | domi nant,yja oseb
nismo popisali.Pri vitalnosti smo razlikovali: zelo vitalen (1), srednje vitalen (2) in

nevitalenosebek §). Oceno smo podali @odlagib ar ve kr ogenj i n osuto

5.1.1.3 Meritve svetlobdeta 2003

Svetlobne razmere smo za vse ploskve ugotavljplismo | j o f ot ogr a,f i j ne
ki smo jih posneli med 27. septembrom in 6. oktobrom 2008 tem smo uporab

digitalno kamera@namkeNikon COOLPIX 995 in objektiznamkeZOOM NIKKOR 8-32

mm NIKON Fisheye Converter FE8 0,21x.

Kamero smo namestil.| na fotografsko stojaloc
m od tal. S pomo| jaravdaki tehtvonidoe aai moa  p ol
svetlela dioda kage protilnikomspraoagi hat popaet

Posnetke smo izvrednotili s programsko opremo WinSCANOPY 2008dSCANOPY

€ , 2003). Pri tem smo projekcijo hemisfeteo j e povr gi no, K i na j
d o | o | metodi'nop-interactives p o ndatbtgkebens.cal, v kateri so shranjeni vsi
potrebni parametri za kreiranje hemisfere. Vrednosti radiacijskin parametrov, ki smo jih
upor abi | i,soprdazdnia pragledniize
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Preglednic&: Radiacijski parametri

Table2: Radiation parameters

Parameter

Vrednost

Porazdelitev difuznega sevanja

Zal et ek violpet aci j

Konec vegetacijske dobe

l zralun pologaj a

Lasovni pas
Enote za radiacijo
Solarna konstanta
Prepustnost atmosfere

Del e g ditshonktiveegansevanja
Deleg difuznega

Velikost sonca

Diffuse radiation distribution
Growing season begin
Growing season end

Calculate sun position every

Time zone

Radiation units

Solar constant
Atmospheric transmissivity

Rad to PAR conversion factor
Diffuse radiation fraction of direct radiation

Sun size

SOC
1.5
30.9
3 min
1
Joule
1370
0,60
0,51
0,15
Real size

Klasifikacijo nan e b o

i n

krognj e smo

opravili v

progr

primerov smo uporabili orodje Pixels Classifier (Rozman, 20&7)programom smo

lzralunal.i

skupnega

gl ede na
sonl nega
prostem(TOTAL) intrajanjed i r ekt ne g a

smo i zralunal:@

tega smo za
dopoldne ali popoldn& a

12. ure, smo uvrstili v razred dopoldne, druge v razred popoldne.

S progranom smo analiziralig e

cel otno hemi
fragmentacijer e s nklr migle n | nad
program i zrraaglmema atcudio fresni | ni h

vsalao i

sbeddelbetepadamekt @aega
vrednostiminaaz ikrmromgajmaa
na ploskvah

sevanja

prostem
vrednost

sonl nega s
(DI'R),
nad Kkrognj
pl oskvah
sonl nega .keadngegaj a p o

odst c

gl ed

skupno tr avuehlet&DIR] ure) Pdeg n e g a

vsako ploskev
v urah do 12ure in po 12u r |

sfero.

Pl oskve,

plileskevwa] aolj el idliir ekt nega
segteld] traj

bil o traj

dva strukt urinacerérdgmentaaiot a Kkr C
vrzeli (Gap fraction)in odprtost (Openness) Fragmentacija vrzeli pomeni odstotek

sl i kovnklhastioflikc,i rani h kot
i zral un fr ag mezmetdeleslike, ® nalbg smo aporahili le fragmentacijo za
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5.1.2 Meritve v Jelendolu leta 2008

5.1.2.1 Popis ploskev leta 2008

Spoml adi 2008, ko ge ni b i 4datektoranzkeovin pomovime | 1 g | 1
nagl i in z markirni mi skiew3eptdmka 200® zmo gpd isti i V'S
metodologiji kot leta 2003 popisali vse ploskve. Pri dominantni mladici na ploskvi smo
dodat no ,aiark ealisé @asébkkikot leta 2003 ali ne. Na vseh ploskvah smo merili

ge vsebnost vliage MOtlcenh ma gnlambigreim od o0 cc
kemijske lastnosti tal, na delu ploskev smo ponovno posneli svetlobne razmere.

5.1.2.2 Meritve svetlobe 1et2008

Svetlobne razmere smo posneli septearibr prvi teden oktobra 2008 na 12 objektih

oziroma 279 ploskvalNag e st i h o b j ¥ K, t12, b5, 16 ond)fscesk svetlobne
razmereleta 2008 zaradi vetroloov in njihove sanaciemo | nej e sliger ®meni | e
vetr ol omi prizadel. gozdove Vv poletnem in
razmere in mladje odraz svetlobnih razmer pred vetrolomi, zato na teh objektih meritev
leta2008 nismo izvedli n s mo z a | e tmeritd0z0e8 2Q0RP0 mdrjenp a | i
svetlobnih razmer smo uporatkginakometodo kot leta 2003.

5.1.2.3 Vsebnost vlage v tleh na globini od 0 do 10 cm

Volumsko vsebnost vlage v tleh smo merili z napravo TRIBE(TRIME-EZ/-EZCFIT/-
ITC, 2006). Na ploskvah kjer milo mladja ali je bilo mladje prisotno na vsej plosksmo
meritev izvajali na sredini ploskvéjer je bilo mladje prisotno le na delu ploskwemo
vlago merili pri dominantni mladici.

Leto 2003, ko smavedli prvi popis ploskev v Jelendolu, je bibi e mno t opl o i n
tem letu je padlo le 1.200 mm padavinar j e | e #3dbddbju p96120id el | a
Poselo izrazit je bil primanjkljaj padavin v pomladnih in poletnih mesecih, saj je
spomladi padlo le 176 mm opma4 7 % dol gol et poletigpa 30 onmpr e | |

ozroma58 % povprelja zadnjih 50 |et. Hkrat i
ekstremno tudpri temperaturz r a k a . N a d paocsta ila @redvsem pomlpd in
pol et j e. Na Kkl i matol ogki p 0s tazraka violeindav e ¢ |

mesecih (junij, julij, avgust) 14,9 C , kar jzmanpajeimgjrgageda povpre
injeza3,4UC vi gja od povprelja zadnjih 50 |et.
torej ekstremno toplo in sugno.

Ker met pordalt kgkiza objekte v Jelendolu kage

in dvig povprelnih temperatur zraka v pol et
ekstremi | ahko prilakuj emo, da bo poletna
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obnovith gozdov. Tako smo na vsaki pl oskvi me r
obdobjihi n si cer prvi | 16. in 17. julija 2008
(vliaga 2) ter tretjil veakiilnpb3.objduetaj ua | 2¢
VIiemena. Leto 2008 po kol i [pomembnopdatepaloradn i n
dol gol etnega povprelja, zato i zmerjene Vvre

oceno najnigje vvrpeodvnporsetliih ot taglinketh. Vrenzegske
razmere v prvi polovici leta 2010 pa so bile podobne razmeran2063. Leta 2010 je v

obdobju od januarja do julija padlo 621 mn
Il zr azi t oil zegti gulg,rko j¢ madloble 85 mm ali 49 % dolgoletnegavppr e | | a
padavi n, obenem j e bil spaov pmmees|enco ntaedmygpoevrparteul

kl i matol ogki 1400€t akiaU&EjreaReBpbygpret hem. Mer
talne vlageleta 2010, vlaga 3, tako predstavlja dobezalnik talne vlagev ekstremno
vrolih in sugnih poletjih.

5.1.2.4 Ugotavljanje kemijskih lastnosti tal

Kemijske lastnosti tal smo ugotavljali na 24 pleask od tega so bile 4 ploskve pod
sestojem in 20 v vrzelih. Izmed 542 ploskev smo vzorec izbrali tako, da smo poiskali pare
ploskev; dve sosednji ploskvi z veliko razliko v gostoti podmladkato v zgornjem in
spodnjem delu vrzeli. Na vsaki ploskvi smo julija 20i&®livz or ce na gtirih

sicer 75 ¢cm od sredigla ploskve pr otlii seve
tako, da smo na tla pritrdili lesen kvadrat velikosti 25lgat2 5 c¢cm i n na dani
odstranil. VSO vegetacijo. Lol eno iromano pob
podhorizonte: OI, Of, Oh in (A) (UWmdbnan]| il |
gtirih mestih (S, V, J i nronZapodiozomtov. Analize g e d e
smo opravil:i v |l aboratoriju za gozdno ekol
smo za vsak vzorec dol ol i1 ege adkilai(Ggo t al

vsebnost dugika (N) in vsebnost karbonatov.

513 Ugot avl | aastan&avrizedi ¢ Jelendolu

Las nastanka proulevanih vrzeli v Jelendol v
gozdnogos pod gozdhdgospodarskenote tJebed o | I n z dendr okr
analizami izvrtkov dreves na robovih vrzeli.

Na girino branik posameznega drevesa pomemb

drevesa. Z nastankom vrzeld] se robnim dr e\
krogayesekpravil oma odrazi v povelanju gir
tudi za kontrolo nastanka vrzeli. V vsaki vrzeli smo poiskaé d\ tri robna drevesa, za

katera smo ocenil i, da se jim je oka nast a
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katerim so se z nastankom vrzel. naj bol j I
prigi ri ni brani k. Obilajno so bila to sovl a
vsakem drevesu smo VvV prsni v i ajce smo vZells 3 m)
prirastoslovnim svedrom SUUNTO dol gine 400
vzorce shranili v plastilne tulce in jih
gtevil ko drevesa. Vzor ce s mo ngkepile meesdné v
deglice ter zbrusild/ na induszad ej skembtrualn
trakom granulacije 180 in konl|l al i visok& 0O . T
l ol | j inwhrasiti y ®IFFf or mat u. Me r ik snweizvedlii vrprogr&nu b r a n
WINnDENDRO.

5.2 RAZISKOVALNIOBJEKTKRAGI CA

Raziskoval ni objekt Kragica zajema 32 razis
vrzeli 0,01 0,03 ha), 12 srednjih vrzeli (0,10, 26 ha) , 6 manjgih vrz
objekta pa sklenjenim sestojem. Polovica vrzeli je bila izsekana v zimi leta B¥86v

nadal jevanj u: stare vrzeli). V neposredni
drugo polovico (v nadaljevanju: nove vrzeli) kot pare starim. Polovico vrzeli ad 893
ogradili. Gl ede na velikost i n starost v rviste | i s n
(VPL), in sicer velike stare vrzeli (1), male stare vrzeli (2), velike nove vrzeli (3), male
nove vrzeld. (4), vrtale (5) in sesto]j (6).
Na osnovi kifhtpopnebwegso izlolildi gtiri ras

Petasites albugtip Petasitey} , 2. t i p RestwasylVaiici=rr.caltissimds(tipo
Festuca , 3. t i p Asperula adoratf=rGaliuna adsratumh (tip Galium) in 4.
rast i gl aDiaci, 1995 Diad, 8987). @snovni podatki o objektih so prikazani v
preglednici 3.
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Preglednic8: Os nov ni
Table3: Basic gap (object)chhaa ct er i st i ¢

podat ki o]

vr zel

h

(objektih) na
in Kragica

NLP  Oznaka Povr  Leto Eksp. Nagib Nadmorska RS VPL OG N N N
objekta (ha) poseka (%) Vigin. 1993 1998 2010
1 VS1 0,140 1988 334 56 675705 1 1 0 9 9 10
2 VS2 0,260 1988 336 53 820845 1 1 1 9 9 10
3 VS3 0,100 1988 24 40 910930 2 1 1 9 9 13
4 VsS4 0,165 1987 310 28 970980 3 1 0 9 9 7
5 VS5 0,155 1987 8 43 9901010 3 1 1 9 9 11
6 VS6 0,230 1987 51 45 950980 3 1 0 9 9 9
7 MS1 0,012 1988 336 42 760765 1 2 1 9 9 10
8 MS2 0,009 1988 334 52 730735 1 2 0 9 9 13
9 MS3 0,003 1988 20 37 890895 2 2 0 9 9 22
10 MS4 0,012 1987 7 39 940945 3 2 0 9 9 13
11 MS5 0,007 1987 13 37 10001005 3 2 1 9 9 17
12 MS6 0,015 1985 22 26 945950 3 2 1 9 9 28
13 VN1 0,155 1993 334 51 685705 1 3 0 9 9 9
14 VN2 0,143 1993 335 54 730750 1 3 1 9 9 9
15 VN3 0,186 1993 22 52 835855 3 3 0 9 9 11
16 VN4 0,134 1993 34 39 915945 2 3 1 9 9 23
17 VN5 0,132 1993 22 44 965985 3 3 1 9 9 8
18 VNG 0,102 1993 14 43 955975 3 3 0 9 9 9
19 MN1 0,013 1993 334 51 740745 1 4 1 9 9 20
20 MN2 0,015 1993 336 46 730735 1 4 0 9 9 13
21 MN3 0,012 1993 15 39 850855 2 4 0 9 9 25
22 MN4 0,008 1993 7 32 945950 3 4 0 9 9 13
23 MNS 0,017 1993 12 33 10061005 3 4 1 9 9 13
24 MNG6 0,011 1993 45 34 950955 3 4 1 9 9 21
25 V1 0,009 1993 - 29 750765 4 5 1 9 9 17
26 V2 0,064 1993 - 34 755785 4 5 0 9 9 23
27 V3 0,012 1993 - 32 770795 4 5 1 9 9 23
28 V4 0,006 1993 - 41 840850 4 5 0 9 9 29
29 V5 0,012 1993 - 41 875885 4 5 1 9 9 27
30 V6 0,007 1993 - 48 925940 4 5 0 9 9 26
31 S1 sestoj 1993 334 42 740-745 5 6 0 6 6 5
32 S2 sestoj 1993 332 54 790795 5 6 0 6 6 10

NLP: enovita oznaka objekta

RS;rasti gl ni

tip

VPL: vrsta vrzeli 1 velika stara2 mala stara3 velika nova4 malanova5 v r t, @& |sastoj

O0G:
N :

zaglita

gtevilo

meograi@od. i agjajandj o: O

pl oske

\Y
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521 Meritve na Kragici leta 1993 in 1998

5.2.1.1 Postavitev ploskev

Pri popisih leta 1993 in 1998 so v vsaki vrzeli postad#vet raziskovalnih ploskev

velikosti Q1 n? v petih ponovitvahi n  si cer na sr e dtiameh nebar z el i
vsakokrat pred robom vrzeli in pod zastor@®#L) (slika 10. Pod sklenjenim sestojem so

ploskvel e na r a sReiagitdsmaessakemn obpektso postavilig e ziskovalnih

pl oskev. Na vseh gtirih kupe2aB2pipskevi h t i pi h | e

NG .

o2

8 1

95

Slika 10: Shemat s ki pri kaz posticaletal®ain198 oskev v vrzelih

(lisredi gl2¢é SwzelBe § pod zastoropd i V-vrzel, 5 V pod zastorom6i Jvrzel, 7 J pod
zastorom81 Z-vrzel, 9 Z pod zastorom)

Figurel0: Location of plots in gaps in Kragica in 1993 :
(17 Centreof the gap; 4 N gap; 3i N canopy; 4 E gap; 5 E canopy; 6 S gap; 7- S canopy; 8 W gap;
9 - W canopy)

5.2.1.2 Popis plokev

Jeseni l eta 1993 in 1998 so na vseh razisk
po drevesnih vrstah in viginskih razredih.
ml adje do 20 c¢cm vigine in mladjveki plaskyii ne 2
ugotovili skupno zastiranje zeliglne pl as

vegetacije in zastiranje mahov. Izmerili so nagib in debelino OI, Of, Oh in Ah horizonta
(Diaci, 1997).
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Jeseni leta 2003 so na vseh ploskvah ocenili ®idtivno difuzno sevanje @dstotkuin

potencialno direktno sevanje v urah/leto po mesecih od maja do oktobra. Svetlobne
razmere so ugotavljald.@ S pomol jo horizonto
Vi gini 80iacg2002phd t al (

5.2.2 MeritvenaKra gi ci l eta 2010

5.2.2.1 Postavitev ploskev

Pol et i 2010 smo s pomoljo karte poiskald@
ploskvic iz leta 1993 in 1998, pri tem smo si pomagali z detektorjem kovin. V malih
vrzelih in v vrtal ah s mglavphosmerah ngbd postdvie v i z
dodatne ploskve na razdalji 2 8kupno smo postavili 497 ploskev.

5222 Popis ploskev v malih vrzelih, v vrtala

V. malih vrzelih, v vrtal ah i368plpskdcveikodi enj eni
Imkratl m. Za vsako ploskev smo poleg splogn
(por il oga B) zapisal:] podatke o zastiranju po

Zastiranje o0ziroma setsttkubr povVv u@prgkiivengaa np c e r
(vsota za ploskev je vedno 100) . Razli kovaldi smo zeligla,
ostanke, Kkoreni neteidrugap abrie =dloijglliith sgmeae viesmw
vigino dominantnega zeliglnega sl oj a.

Pri popisu podmladka smo pregvebtalv,sevimgian
razredih in objedenost.i po divjadi. Razl il
mladice do 20 cm, @do 49 cm, 3 do 129 cm in nad 130 cm. Glede na stopnjo
pogkodovanosti po di vj adi in sieceo 1. rosedklimak ov al i
nepogkodovan gl avni % opgoagnkjoedko viam i ma msjt rlamt s k
osebek ima pogkodovan gl avni poganj ek in 1
i ma pogkodovan gl avni poganj ek in vel k ot
vigino in viginske gjrvealastkemzéaadmimnanttmmien
drevesne vrste na ploskvi.

Na vsaki pl oskvi ci smo naredil:i popi s zel
viginskem razredu. Pri zastiranju smo upogt
100-odstotra zastrtost. Za vse vrste ki so se pojawi@mo oceniie no od sl edel i h

zastranja 0,1 %, 05 %, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%,
70 %, 80%, 90%, 100%. Vegetacijo smo razdelilitrivi §gi n s k,& siceado20e d e
cm, med 20n 129cm in nad 130 cm.
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5.2.2.3 Popis ploskev v velikih vrzelih

V velikih vrzelihrazenvVS3inVN4 mo na mestu ploskev iz | et
m krat 5 m velike raziskovalne ploskveV vrzelih, kjer je bila razdalja med tako
postavljenin pl os kvami ,gneolpopssaviliodddatriz (plogén Skupno smo

postavili 93 ploskev velikosti 5 rkrat 5 m. Popise v vrzelihVS3 in VN4 jeleta 2009

opravil Kelenc(2010)po metodologiji za mal vrzeli. V VS3 je postavil 13 in v VN4 23

ploskev, skupo 36 ploskev.

Znotraj teh ploskev smo na spodnjem levennamzas podnj em desnem vogal
m? veliko ploskvico. Spremembo v metodi z levega na desni vogal smo naredili med
terenskim delom, ko se je izkazalo, da je vegetawjsspodnjem desnenpgalu manj
pogkodovana zaradi pr edhodn ég esakii pposkd samjoa i n
nato i zmeril./ i n d ol lonhpopigne liptepfiloga .e , ki s mo |

Na ploskvicah velikosti In krat 1 m smo ugotovili zastiranje oziroma sest 0 p,oa/ r g ] a

I st nalin kot pri popisu v malih vrzelih,
zastiranje dogesmajhpogostejgih zeliagl na ploskvic
zastiranje |l esnatih rastlin do 20 c¢cm vigine
Na v @lbskvahBmkrat5 m smo zbiral. podat ke za ml ac
smo zastiranje | esnih immagtrimowvni holversd apo i d
razredi h, pri | emer :soth20 dd B9 ¢m, 130do 300 eminvnady i n s K ¢
300c m. Po drevesnih vrstah in danih viginsk
glede na stopnjo objedenosti po divjadi in gojitveni uporabnosti. Pri gojitveni uporabnosti

smo | ol il i: a) uporabna drevesa, smob) vsa v
neuporabna drevesid,z ar a d i pogkodovanosti, sl abe vita

nosilcev funkcij v sestoju.

5.3 OBDELAVE PODATKOV

Za vnos in obdelavo podatkov smo uporabili programa Microsoft Excel 2010 in IBM SPSS
Statistics 20 (IBM SPS% , 2011). Fotografije nebesnega svoda smo izvrednotili v
programu WinScanopyWinSCANOPY e , 2003, nastanek vrzeli pa smo ugotovili s
pomoljo izvrtkov, K i smo | i h WonDENBROeéI, i s pl
2005. Kartne prikaze in prostorske analize smo izpeljali s programi Mapinfo Professional

10.0 Mapinfoé , 2009 in Surfer 8 (Surfer & , 2002).

Pri predstavituvi vegetacije smo merjene ir
gtevilu mladja primerjald@ z Lamdoleird soch 2010mii fit
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Uporabili smo metodo glavnih koordinat (principal coordinate analydfCoA). Mera
razlilnosti, ,j&Bray€urtisovg (BrayQupi®dissinilarity):

d[jk] = (sum abs(x[ij] - x[ik]))/(sum (x[ij] + X[iK]))
e(1)

Razdal je so izralunane na mat vandeiMagredogei s oV ,
(Maarel, 1979)ransformirane vrednosti BratBlanquetovin(1951)ocen pokrovnosti:

171 r (redko)

271 + (< 1%);

371 1 (< 10%);
51 2 (10 25%);
771 3 (2550 %);
81 4 (50 75 %);
91 5 (75 100%).

Za ugotavljanje statistilnih (PIRDIFjviegaznakov
tl eh, vigina in viginski prirastek dominart
(veli kost vrzeli, drevesna vr-§llsovteds.d® upor
posteriorno analizo pri ugotavljanju razlik med posameznimi g@o uporabili parne

pri merjave. Razli ke ekologkih dejavni kov m

vzorci) smo preverili z Wilcoxonovim testom rangov, razlike med dvema neodvisnima
vzorcema pa z ManrWhitney U-testom @lenimorazlike vvlagigledma pol ogaj v v
Korelacijo med dvema spremenljivkama smo ugotavljali z Spermanovo korelacijo rangov.

Za wugotavljanje statistil ni h densnplandéltove nak ov
fitoindikacijske vrednosti) ali porazdelitvijo, ki je bliziormalne, smo uporabili analizo
variance, za posteriorno analizopaTykey e resni Il ne znalilne razl

Za prikaz prostorske porazdelitve svetlobe in volumske vsebnosti vilage v tleh v
posameznih vrzelih smo uporabili objektivno prostorskorirgeo | aci j o, i menov a
kriging (Nielson in Wendroth, 2003). Uporabili smo program Surfer 8.

Pol ogaj pl o sjkw eo svr evdrnzjeelm,, saplriogl enem del u v
krognj ammodrceoles] i | i na o0s noojaplogkav enklorisav anj a
vrzeli. Za analizo smo uporabili program Maplinfo Professional 10.0.

Potencial ni prirastek smrekovih in bukovih
kot aritmetil|lno sredino tekol egg&,izmerjgnihns k e g &
leta2003 in 2008, kletame r i t ve ni so i mel e objedenega vr
i mel i 264 meritev in za bukev 250. Dej ans
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sredino razlik vigine domi nankisahbiiistméteadi ¢ s
2003 in 2008. Takih dominantnih smrek je bilo 99 in 100 bukev.

V. Jel endol u smo koitomdvirszteil s(nvr enkaodva | sj eesvtaonjj uo
dele sestojevkjer je smreka v lesni zalogi zavzemala vsaj%®8esne zaloge. &t sestoj
ozromavrzelk j er j e pr i me ganameqakmvzbrdligestojammmal j ev ar
vrzel. kjer je v lesni zalogi smreka zavzemala med@th 88 % ter bukev med 1% in 15

%.

531 Li near ni megani onsopdeolgien(iL MM)n elid@LMpl) me g an

Odvisnost pomlajevanja, talne vlage in pritalne vegetacijdrodihe k ol ogki h dej av

S mo analizir&al neasr npbamonhg gomear mixedn maddels vo v (L
nadaljevanjuLMM). LMM smo uporabili tudi za prikaz odvisnosti pomlajevanja za tiste

znake, ki smo jih z logaritmivagjeaea wuspelig
prirastek dominanthim|l adi c) . Megane model e smo uporab
nagi razi skavi so podat ki hierarhilno str
ozromao b j ekt e, zat o smo upor ajoiprbstorskmedyisnose mo d «

med podatki v vrzeli ammaobjektu.

Podatke, ki jih nismo uspeli normalizirati ali kjer LMModeli niso konvergiralismo

pretvorili v binarno obliko in uporabilp 0 s p b lm&aeeme geamodek (Generalized

linear mixed models v nadaljevanju GL MM) . Beseda pospl ogeni

nenor malno porazdelitev odvisne spremenliji

(random effects pol eg obi | aj nfixbd effectk & mregrdsijskif amddizi.or | e v
GLMM tako zdruguj ejtoi |Ina st noorsotdii jdvekhi ssteat @
ekologkih gtudijah, Iinearne megane model e

2009) . Model e smo izralunal. V programsker
Generalized Linear Mixed Models (GENLINMIXBD

Preden smad e | i modmol iprreeveri |l i mul ti kol i near nos:H
z VIF (variance inflation factofv el j i m od 5 ( Zu u-4vrednosti smm d . , z
izralunal. v programu SPSS tako,l idanogmm s
Collinearity diagnostics. Za ugotovitev nat
eno spremenljivko, -vpemdanwrsd i i 2 ma/|puonnaavil j\all K
dokl er niso bile vse vr e daaodizevideleddola zrhaor ji d @
sl edel|l e s pTORAN®IRI urej Gak feactionDpenness izastiranjez e |, DIR |

pa smo iz zvezne spremenljivke pretvorili v kategorialno s tremi stopnjami (malo, srednje,
velko). Med spremenl jivkami, &, imultkalmearnpsti hismone r i | i
ugotovili.
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Modeliranje smozd e | i t ako, da smo najprej do!l ol i |
vgnezdene v vrzdl, stem sovrzeli d o lemek ot sl ul agahel depamonizk na
kompleksnim modelomv  k at er egada | § mor seklejkwll o dgknato spr em

postopno izloleval:| neznalilne i n man)] pom
Zuur i n sod. , 2009) . Vsakokrat smo izl ol
ponovno izralunal. mo d &} in Bl&k r ad n o sstmo, pzrn an
cel otnega model a Postopktsmol nadalgvalidoklarmisor astdle le

znal il ne spremenljivke. | & jee nma pjoeml kaij lear aln¢ tu
tudi , | e n i bil a znalnljikama smo lreverili wzred@obtii | ni mi
koeficientov in v primeru, da so bili dol!l
model e brez teh spremenl jivk. l zbral/i S mo
Validacijo (diagnostiko) modelov smo opravilisrsej o gr afi | ni h metod,

ocenili, kako dobro se model prilagaja podatk¢RFaraway, 2006; Zuur in sod., 2009;
Robinson in Hamann, 2011%ledil je popravek inponovini zr al un model ov,
validacija in izbor kojndmeglae moarell me o dall @

5.3.1.1 Modeli za objekt Jelendol

Ker se je gtevilo ml adj2@03 porazdgjvhlope kegatiimi v J e |
binomski porazdelityismo poskusili narediti GLMM z negativno binomsko regresijo, Ki
uporablja negativho binomsko packelitev odvisne spremenljivke in logaritemsko
povezavo. Ker modeli z negativho binomsko regresijo niso konvergirali, smo podatke o
mladju pretvoril:i v binarno obliko i n nare
uporablja binomsko porazdelitev odwes spremenljivke in logit povezavo. Zaradi
prilakovanih razlik v ekol ogkashmrekombukesv ah s
Poskugal. smo naredit:@ mo d e | tudi za poml
znal il en, a ni deninplaskev, thw ga vindlogime prikadujenpoo ml a

Pri LMM za prikaz odvisnosti talne vlage in pritalne vegetacije smo pri vlagi uporabili
logaritemsko transformirane podatke (T(Y) = LN(Y)), pri pritalni vegetaciji pa arcus sinus
transformirane (T(Y) = 2*ARSI N &ay) . Uporabi |l i smo | inear
da je verjetnostna porazdelitev odvisne spremenljivke normaindnearno povezavo

(identity link). LMM za vlago smo naredili le na podlagi podatkov popéeta 2008.

Linearen model smo uporabiti u d i za prikaz odvisnosti Vi ¢
domi nantnih mladic od ekologkih dejavni kov
logaritemskot r ansf or mi r al i (vigina domi nantne mil

prirastek dominantne mladic€T(Y) = LN(Y + 1)). Za GLMM za gtvevil o
Jelendolu smo uporabili spremenljivkerikazanev preglednici4. Pri LMM za prikaz

odvisnosti talne vlage smo uporabili iste spremenljivke kot za pomlajevanje, razen meritev
talne vlage in Landoltovih vredns t i za vlagnost tal . V mode
mladic smo poleg spremenljivk v pregledndicu por ab i | i ge vitalnost
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(vitalnost: zelo vitalna (1), srednje vital

prirastek dominantne madice pa vitalnost ifdogaritemsko transformirane podatke za
vigino dominantne mladice (Ln_vigina).

Preglednical: Spremenljivke in njihove oznake, ki smo jih uporabili za GLMM v Jelendolu
Table4: Thevariables and their labels, used for GLMM in Jelendol

Spremenljivka Oznaka
Razdalidd o naj bl i gj ega bukovega semenj ak Razdalja bu
Mikrorelief: ravno (1), konkavno (2), konveksno (3) Relief
Nagib ploskve (A) Nagib
Globina tal (cm) Globina_tal
Debelina organskih horizontov (mm) Humus
Deled povrgine pokrite s kamenjem i n Kamnitost
Deleg povrgine pokrite z odmrlim | es M _pov

Vrstadrevesri ostankovpanj in korenine (1), kup vej (2), deblo (3) MI_vrsta
Stopnja razkrojarevesri ostankov: ocena od trdega (1) do povsem razpadlega (¢ MI_razpad

Zastir anjidrangfenacijgl ( Y)%)= 2* ARCSI N &y Asin_zel

Zastiranje mahov (%) transformacijaT ( Y) = 2* ARCSI N &y Asin_mah
Di f uzno s on]| -nransfarneacijaTiY]) ®LN(YPo) Ln_DIF
Direktno sonlno sevanj e: dopol dne, p DIR_dop_pop
Di r ekt no ageomaonsedng,eeliko DIR_msv
Vsebnost vlage v tleh 16. in 17. julija 200&ansformacija: T(Y) = LN(Y) Ln_viagal
Vsebnost vlage v tleh 11. in 12. oktobra 2008ansformacijaT(Y) = LN(Y) Ln_vlaga2
Vsebnost vlage v tleh 12. in 13. julija 201@ansformacijaT(Y) = LN(Y) Ln_vlaga3
Landolto\e fitoindikacijske vrednostia svetlobo Lan_L
Landoltove fitoindikacijske vrednosta temperaturo Lan_T
Landoltove fitoindikacijske vrednosta kontinentalnost Lan_C
Landoltove fitoindikacijske vrewbstiz a v 1 agnost t al Lan_M
Landoltove fitoindikacijske vrednosta reakcijo tal Lan_R
Landoltove fitoindikacijske vrednostia kol i | i no dugi ka Lan_N
Landoltove fitoindikacijske vrednoste humus Lan_H
Landoltove fitoindikacijske vrednostia z ittall no s Lan_A
Leto meritve Leto
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5.3.1.2 Modeli za objekKr agi c a

Na objekti h nalet&kr0algli cd o sjeeg | oot iazgekleeose gostatal i | n
mladja z vigino in razsl oj ewgcanojinepmmenavoa Vv i | o
u s p e igponalagevanjaoblikovali modeleza napovedovanjeastiranje mladja. Uporabili

smo le podatke o zastiranju mladgga2 0 1 O , model e pa smo ,nar edi
jelko, bukeuv.

Za prikaz pomlajevanja smreka bukve smo uporabiliLMM in linearno povezavo
(identity link). Podatke o zastiranju snhagaritemskatransformirali (T(Y) = LN(Y + 1)).

Ker je bila smreka v velikih starih vrzelih sajena in gre tako za primer umetne obnove, smo
za smrekonaredili dva modela, enega za vse objekte in drugega za objekte brez velikih
starih vrzelii. Poskugal. s mo ,rkjarrsreogreverili  t udi
vse kombinacig faktorjev, a nobenod modelov ni konvergiral, zato jih v nalogi ne
prikazujemo.

Podoben model smo poskuggdke Vendarmedeli miso t udi
konvergirali, zato smo podatke o zastirayglke pretvorili v binarno obliko in naredili
GLMM z bi narno |l ogi stilno regresijo, K i [

spremenljivke in logit povezavdlodeli za gorski javor niso konvargli, zato jih v nalogi
ne prikazujemo.

Pri modeliranju pomlajevaajna Kr agi c i S mo up prikezdne Vi spr
preglednicib.

Preglednica: Spremenl jivke in njihove o0znaike, ki smo jih
Table5: The variables and their [ abels, used for GLMM in
Spremenljivka Oznaka

Velikost in starost vrzelivelika stara (1), mala stara (2), velika ng83 mala nova (4), VPL

vrtala (5), sestoj (6)

Pol ogajswvedir gleé ivwzel e $ pod zastoyom (35Mzel (4), V pod SPL

zastorom (5),-¥rzel (6), J pod zastorom (7);\#zel (8), Z pod zastorom (9), sestoj (14)

Zaglita p neagtajedoi(0),jogajeno (1) oG

Nagib ploskve \ %) Nagib

Di fuzno s o wbdon dransfanvacijaT)Ye=LN(Y) Ln_DIF

Di fuzno s o wbpon dransfamacijaT)Ye=LN(Y) Ln_DIR

Kategorija svetlobe glede na prejeto DIF in DIR ABCD
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6 REZULTATI

6.1 REZULTATI ZA RAZISKOVALNI OBJEKT JELENDCL
6.1.1 Nastanek vrzeli

|l z gozdnogospodarskih nalrtov jve sradtmasi dno,
gospodarili, poleg tega so gozdove pogosto prizadele ujme,mogetsolomi.V vsakem
desetletju je W0 v teh gozdovih izvedenega dovolj poseka, da bi z njim lahko naredili

pr oul ev arvendawv sezpedlait K i o poseku nanagaj o na
natan| nej @opnodematres kioz nji h ni mogoRray r azbr
t akesandtsanka vrzeldi ni smo uspeli wugotoviti |i:
Las nastanka vrzeli smo tako | ahkolzwtle!l ol i | i

pri pr i bl i g niodreye® hakavujeci zr azi t o povel Btafl9R5 girin
povel evrembrnk jedgrajaloi pri nekaterih drevesttenimodrevo 1 v vrzeli 55
zaporedni h | et ( veernidganri pionvdeel kasn jvae |gjiir ionde 1b)r
l zkazujejo vsa merjena drevesa v danla vrzel
pri drevesu 2 in 3, ne patudi pridrevesit azmer je girine branike
1924 je pri drvemiersvesu 221% margdaelesu 371%/ %). Podab

rezultat smo dobiliw r z e | i 1 3, bianikepn drevesu 1j peveegv, arl deavasu
4 pa zmanj gevala (r azned3|%pritdrevesd 4 da®d).Kerpr i dr
je v tem obdobju s povelani mi debel i nski mi

ne pa vsa VvV posamezni h wvazehtbaeanzjpepdviidd v@aa
nastale vrzelidanagnj i h okviri h.

Drugo mol nejge povelevanje girinsejead ahok, K
|l eta 193dbr.ev\wees| iinakazuje veri gihgt alimpetketk se na
navel ji verigni indeks pa s miosicer&2d2 Raamerjd i pr
girine branike med I etom 1939, ko je bil ve
|l etom 1934, pred povelevanj] eminjpedrggasul dr eV €
v vrzel:] 13 314 %. skiekprraizriatsot kpoovv evl atng rm aled e

drevesa v posameznih vrzelitbenimov vrzelil2j e r azmerj e girane br
1939 in 1934 zn a §oadridreves?i253 dorinprivdesgesu3 2P8 92. ¥ 4

vrzeli 13 pri drevesu 1 30% in drevesu 4 2196; v vrzeli 14 pri drevesu 1 12% in

drevesu 2 248%.Povel|l anje girine branik za izbrane
Reakcija robnih dr eves vtakdiarhzalingpnsotia pwwsene | i h
drevesi h dane vrzeli, da | ahko to | eto sma
raziskovalnih objektih v Jelendol@b | asu pr v e g ktaz®d@3peibsadorep| os k e
velina vrzeld] stara okrog 70 Il et.
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