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Eggsare nutrienddensefood with high biological value.They area rich source of
protein, vitamirs, minerak, essential fatty acetand amino acisl The colar of egg
yolks isan importanparameter of egg qualityt is affected bythe compositiorof
poultry feed, mostly thepigmentcontent eggfarming methodandgenetic effects.
In the experimental part the coloof egg yolkswasevaluatedising aDSM colour
fan and Minolta chronometer, and thes pect rophot ometric det
carotene content with the AOAC methodhe results showed that there are
differences inegg yolks colour according to theegg farming method The most
noticeable differences wedetectedbetweenorganicandcagedeggs Organic egg
yolks were the brightest and containdw least carotenoids, whileageeggs yolks
were the darkest, with the highest content of caroten®ius colar of egg yolks
was also evaluatedith sensory analysisThe sensory panel consistedsbfidents
of Food Science and Nutritiowho ranked the samples accordingth® intensity
and likeness of the yolk calo The studentgave preference torangeyellow
colour of egg yolk They also completeda questionnaireaboutconsumption and
purchaseof eggs The results showedhat students do not consume eggs often.
Theybuy eggs in thanarketsor getthem fromrelatives oracquaintancesviost of
the studentsconsumefree-rangeor barneggs.The most important criterion for the
purchase igggfarming method
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1 UVvOD

Jajca so bogat vir hranil, kiospotrebna za rast in razvoj organizmésebujejo veliko
kakovostnih beljakovin, e senci al ni h ami no ki s Vitammnov inn ma § ¢

mineralovJ aj ca so sestavljena iz jajcne |lupine,
v osrednjem delu jajca inr@dstavlja 2533 % mase celega jaj¢Brulc, 2015) Jajca so

zar adi veli ke vsebnost. hol esterola v javn
potrebno i zogi bati, vendar novej Se Studi |
uzivanjem njaéem z2a poijelaga hsri€amloezni . Enotnih
koli kSna je zgornja meja uzivanja jajc ni,

predstavlja tveganja za zdravje (McNamara in Thesmar, 2005)

N a | v edgtakritedjdzakakovost jajcp r i potr oS niiZkgledHupisew batva st | a
rumenjaka Kakovost j ajc pa Vvkljucujnezotrudino mi k
higiensko kakovosfDoganoc in sod., 2001)

Na barvo rumenjaka vpliva veliko dejavnikdet sonac¢i n r ej e, geg net ski
vsebnost mascob, ,sitaninad kndbarv @ kmdi.bavj, v ekCajima i vy pal i v
vsebnost barvil v krmiZa obarvanostumenjakovn i pomembna samo kol
temvecC tudi razmer j.Bampva spanpchedar vumevj akkn
dejavni k pri dol o¢anj u gHolcreaniesot.j20l4)ost i | aj c

Kadar govorimo o kokoSjem jajcu uporabl jamo
poimenujemo dodatno z vrsto perutnine, npro s j e, prepeli Cj e, rac,]
Komar , 2001) . Ne gl ede na pestro i zbiro

naj pogosteje uzivamo kokoSja jajca (Skvarca

Jajca se v prehrani wuporabl jaj o phadodanaoz | i € ne
j edem. Kot dodat ek jedem opravljajo t ehn
emulgiranjajedialipp ovelBiap loos ko VRajardlA8)st | edi

1.1 NAMEN DELA

V. raziskavi smo zel el i ovrednotitiandiznar vo r 1

terj o senzoricno pocenmiShiBkpomdponanketnega
pridobili podatke o uporabi jajo kriterijih za nakup.

1.2 HIPOTEZE

Na zacetku raziskave smo postavili nasl ednj
- Pricakujemo razl iekdee vnab aravdi m urnejng.aka gl
- Pri¢akujemo statistic¢no znacilne zveze n
- PotrosSni ki bodo dal i prednost rumenjakon
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SESTAVA JAJCA

Jajce je sestavi® iz lupine (11%), beljaka (58%) in rumenjaka (32%%). Lupina je

naj veckrat bel e ali ryiave barve. Trdnost I
strukture kalcitnih kristalov. Jajca, ki imajo tenko ali hrapavo lup;mn@ s | abSe kako
kot jajca zgl adko | upi no 1 Belojba l€ia|ogestoldmdesieonn p .
redke. Na kakovost beljaka vplivajstarostr azl i €
jajc, C aisn pogoj i skl adi S$¢enj a, l et ni cas i n g
Beljak je sestadaje&emi ilzephgstadd mejl e eemarano
rumenj aka, Iz nje se vijejo spiralno zvite
centralnem in izoliranem pBdjakEeahdan z0wRmg k Zo

ovojnicama, ki sta tesnoamsli, med njmaje nat opem del u jajca zr a
(Holcman, 1988). Rumenjak se nahaja v osrednjiet jajca. Sestavljen je iz latebre,
germinalnega diska in svetlih ter temnih plasti rumenjaka. Vse skupaj je ovito v vitelinsko
membrano.

zunanji redki beljak

lupina

notranji redki beljak

halaza

gosti beljak zraéni mehuréek

vitelinska membrana

rumenjak
Slika 1l: Sestava jajca (povzeto @yulc, 2015
2.2 HRANILNA VREDNOST JAJC

Jajce je v humani prehrani p o me nkhenggskaz i v i | c
vrednost jajca(60 g)znasSa pr ik, lod tegaskord B® % pripada rumenjaku
(Holcmanin sod., 2014). Jagcvsebuje 1213 g beljakovin100 gin zelo malo ogljikovih
hidratov(preglednica l))Ma§ Ccobe se nahajaj o samo Vv rumen
So dober vir esencBelakje bogat arielmkownami,itehpa koive | i n
esencialnih aminokisliz eni m j ajcem zagotovimo vecC kot

vnosa vitanma D, riboflavina (B), tiamina (B), vitaminaBi», folne kisline in selena. Z
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zauzideehjeemc pa bi pokrili wvec¢ kot 15 % prip
A in pantotenske kisline. Jajce ne vsebuje vitamina C. Vsebnost vitaminov in mineralov je
odvisna od sestave krngBrulc, 2015).

Rumenjakiv s eb uj ej o me S ani c ozedksantip ki agodno wplivajond | ut e i

vid, z|l asti zar adi preprecevanj gSclhlehgresocke,r aci j
2009)
Preglednicd: Sest ava kokoSjega jajca (Holcman in sod., 20
Voda Beljakovine Ma § ¢ o | Ogljikovi hidrati Pepel EV
(9/100g) (g/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (kJ/jajce(~ 60 Q)
Beljak 88,0 9,7-10,6 0,03 0,4-0,9 0,5-0,6 79
Rumenjak 48,2 15,7-16,6  31,8-35,5 0,2-1,0 1,1 271
Celo jajce 75,5 12,8-13,4 10,5-11.38 0,3-1,0 0,8-1,0 350

EV: energijska vrednost

Veliko ljudije mnenja da s o | a] c aaraslikebkdsgbmostigholestdrolaainy j u

masScob. Hol est er ol s e Vv jajecu nahaja s amc
4 miligrame holesterola na 1 gram celggga. V primeruz a tjaZjdjca z masd®0 g, b
zauzil. 240 mg holesterol a, to pa je skora

pr i p o Swetbuvnd zddavstvene organizacije je to 300 mg na dan) (Holcman in sod.,
2004).S t e vraziskave z meta analizami in podobne raziskave (Rong in sod., 2013; Shin
I n sod. , 2013) ni so dokaz adpevisokonaholdsteroldmi | o u
i n posd emglo jCavod Ml wlezBi.Rong i n sod. (2013) nav:
uXianje jajc (do 1 jajce dnzivinmi)h nkbdolve zpmiv eale

Na vsebnost holesterola v jajcu vplivajo genetdkjavniki sestavakrme zak ok o S'i ,
intenzivnost nesnosin zdravstveon stang  k o(K o B | imsod, 2001). V raziswi, ki

Sso jo opravili n a Bin sod, 2088) 90 analiziralf jagcslovénskin t i ( Si
Stajer skiklokkséBkowns i Janpca sl ovenssko hi ndetlag emasrkj
skupnomaso a so i mel akisezjveebomahjakecC hol est e

IssBrownk o k 0 S i

2.3 KAKOVOST JAJC

Vsak posamezni k drugace opredel juje kakovos
Von,j svezega | aj ca,jacgladkoe n n dupireojpgbstoto befjaka, i N ma
intenzivno rumeno barvo rumenjaka, brez krvnih peg in razbarvapgeR pa kakovost
pomenimaso jajca, trdnost lupineterd s ot no st razlicni Benaga&k n
pozormmostba potrosSni ki namemhk g lo(K&hkg 2007).u r ej e i n

Za dol ocanj e kakovost.i j ajc se naj pr ej

funkcionalnost, vidnostieklaracij¢ |, nato pravilnost | ege jajc
ozjim del om obrnjena nayv zpthey énakomzetnostobgrvanjai z g | e
l upin jajc v embal azi, p oS Kk osédmas@jajoistko | upi n
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ugotovi skladnost z deklarirano velikostf@pregledom jajca na ovoskoge ocen vai S i n
zracne -bomoresveza | aj€mo ikneSjearzanan g samg amnal i

vkl j uc ukompakinosejnaoj c a, pol 0z aj in izbocenost r
ovojnice, Cvrstost in bistrost beljaka, pri
barva rumenjaka, tae pogostod o | »ESM barvnop a h |. feanCzoo rse ocenitudi
toplotnoobdelano jajcé Paj k Zontar in sod., 2010) .

2.3.1 Barva rumenjaka

Bar va rumenj aka | e pri potrosSni kih zel o
rumenjaka je odvisna predvsem od barvilvkrmi Naj pomembnej Sa bar vi
ksantofila lutein inzeaksantin b et a kar ot en i rKrmdarkuvgehujejo Sk v ar «
naj veg¢sdakoridza in njeni stranskenakprrnoai ,z vSoed i
posebno sve?Za, krpa(lucéernadkoreng)o(Kolas 200%4. Rumenjak je
najintenzivnejse obarvan, ko so v kr mi proi
se barvila pogosto dodajajo krmi, ta so | a
iz rastlin). Na barvo rumnj aka v manj $Si mer i vkot sovaj o
genetski, vsebnost masScob, antioksidantov,
povzrocCi i ntenzivnej Se obarvanj e, vendar n
antioksidanti, sicerbo o ksi daci j ski produkt.i mascob r
rumenj ak razbarvajo tudi preveli ke kolicCine
Tolimir in sod. (2017) so v Beogradu izved
kakovostj aj c . V Studiji | e rezdtatieahketesr cabarei ruddeéhj@ka p ot r «

SO pokazali, da®%% potrosSni kov daj e inpunendonroasm z nti e mbnaor
rumenjaka.

Barva jaj¢nih rumenjakov je odwWitsuda jtiydikj e
obravnaval. ] aj ca i lzaterNskaezhreja@u kletkahh tma @ian o w ar
ekolosSka reja) na i tal i j asosdotevih, da integnmvnostHi d a |
barve rumenjaka pada v naslednjem vrstnem redu: b&tergga > prosta reja > talna reja

> ekoloSka reja. Tudisovd.dr u2g0i1h2 ;3§ tPuadjikj azho n(tTe
Bovs§kova in sod., 2014) so ugotovili, da so
obarvani kot rumenjaki jajc baterijskeje.

2.4 KAROTENOIDI

Barva | aj € ne gavismauothe mljeaik isaamerja karotenoidov v krmi

(Hernandez in sod., 20Q5Karot e noi d i so rdeci, r, topme\wn i i n
masScobah (nBsody § k2o0via4d ) . Del i mo | i, karotemin dve v
ksantofile. Na barvo rumenj aka i lotan imzeaksantijybetd | i vV p

karoten, ki spada med ikaene pa ima majhen vpliv. Vsakarotenoidi ma dr uga € ne
l astnosti. Razmer j e karaxtlleanegajed o migemjakkod mi p a
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bl edo rumene do Medmaravne oire kanolemoielov bpadaju lecerna, ki

je vir luteina, zeaksantina i-k r i pt oksanti na, rumena Zametr
zeaksantingt er rdeca papri ka, ntinainpkeptoksantinagBrudcp s ant i
2015) Vel i ko karotenoidov vsebujejo tudi mi

nekatere sorte koruzeKsantofile (-apo8-karotenal, eti8-apo3-karoten8-oat in
citranaksantin, ki nismaravno prisotni v rumenjak dodajajov krmo k o t sinteti(
pripravike, ti se boljenalagajov rumenjaku kot lutein in zeaksantin, teripomorejok

bol j §i obarvanost. r ume n jji a kagajanjéimr kenmercialmho s e
zmesi karotenoidov krmo (Brulc, 2015). V Evropski uniji je dovoljena uporaba osmih
ksantofilovkot krmnih dodatkov v prireji jajc: lutein, zeaksantfikriptoksantin, kasantin,
kantaksantin, B-apo8*-karotenal, eti#8-apo-karotenr8-oat in citranaksantin (EFSA,

2009).

25 VREDNOTENJE BARVE JAJCNEGA RUMENJAKA

Barvo | aj ¢nega ovrednotiemon aa k a a 2 laihddageol] enestavnan e .
metoda jevizualnovrednotenje barve BSM barvnop a h | IgstviCopki je nadomestila
Rochejevo barvnp a h|l j ac€ o, k j e r enjakezebarvmmbastvidd siskalomd ¥ u m
do 15 Vrednostl pomenisvetlo rumeno barvo rumenjakaednost 15 ptgemmo  or anzno
barvo rumenjakd P a j k inAodn201®)r

Barva kot sebnost skupnih karotenoidov v rumenjakih selahko d ol o C a S
spektrofotometri ¢cno AOAC almserhaocdestne Q&tBpin® 5 z

(raztopina rumenjaka v acetonp)r i val ovbenm zl ol g 0 tkardbeah k@t
standar da ( AOAC, 1999) . Danmeiodapakod nvlke&
kromatografije visoke posanezhéanotensideina kolehPi. C) , k

jih | amoo pdbslaond ¢ no (Brulc, 2015) .

Novej $a iahitmmetaavnednotenja barve rumenjakgy metodaEx/iCheckza

d o | o &sebngsiskupnih karotenoidovAnalizatorje sestavljen iz dvelnot in sicer iz
prenosnega fotometra gkstrakcijske enoten se lahko uporablja tudi na tererRri tej
metodise400ng r umenj ak a r anase2egd dstreznamgufroronat@ 490G |

razred ¢ e n e g a mjicimmavjvialkza ekstrakcijo. Vse skupaj se stresa fDnato

pusti vsaj5 min, dapr i de d daz. Mazgornji organski fazi so ekstrahirani
karotenoidj prisotni v vzorcu. Nato se izmeri absorbapca450 nms  p o niaioingtra

I n i z vsebdostkaeotenoidov. Nova metode&CheckTM Eggphotometerje dobro
primerljiva z metodo AOA®58.05 kor el aci j s ki (Schweidefinsede nt z n
2017% Islam inSchweigert20195.

Barvapj Cnega rumenjaka se mer.i t ubm. Sistens t r u me
temelji na CIE (Commision Internationale I'Eclariage)d b" ' na ¢ ionluoédanj a bar
(Briucker, 1984) .
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B o v $§ knsedaR0149sovr ednot i | i barvo rumenjasakzov z r
so VvkijafasCicles k e gk sotizvirdlaisz¢ ar azI|l i ¢ni h dr Zav, C
Poliske Spani j e i rAnadsal $ogajcar kaez.| m & @ i edrvtudirp@sgbne

vrstejajc, kot sojajca,obogatenan-3masc¢obni mj #d@omacaamaj ca, Vv
posebnorumena jajcaBar vo | aj ¢nega r uDBMibanakpaa hd.g adoen
Ugotovili sg da so najmanj intenzivno obarvaomenjakij aj ¢ i z enkjooljpas ke r €
rumenjakijajc posebnitvrst, kot soposebno rumena in domaca | aj
se je gibala od 4o 13 enot ndDSM barvni lestvici Vsebnost karotenoidov sbo | azC i | i
metodo AOAC in metodo iEx/iCheck Vs ebnost kar ot e nneeiodbo v , d
IExiCheck je bila ma n | med 7,5 i Brkard@eha/gs rumergakaVsebnost

kar ot enoendsopve k tdrod foakt omet r i ¢ n gje klavmeotbontoo j AUO AOCE
11do 8 7 [pkgrotena/g rumenjaka, v e & vzaorcevseje gibalamed 20in 30 [ g
karotena/g rumenj aka. Najvec¢ karotenoidov
ocenjena le z 10 enotami mBSM barvnip a hl. j &&iebnost Kkar otBenoi do\
karoten ni bila sorazmerna z vizualnim barvnim odtenkom, sajge¢a, kot navajo

avtorji, odvisenod sestave karotenoidov, ta pa je lahko zelo raznoBka ¢ § kinoswda

2014).

Dvor kin sod. (2009) sw@izualnovrednotili barvo rumenjakov z DSM barvno lestvico in
instrumentalnes kromometrom Analize so opravildi na r umen
I sabr awn. KokosSi so bile rejene vez®dBMgat eni
barvno lestvico irkromometrom so bili primerljivi. Vrednosti'lso se gibale med 43,42 in

68,51. Parameter ge zavzemal vrednostid 0,05 do 13,4%arameteb” paod 2238 do

48,18.

26 NACI NI REJE KOKOSI NESNI C

V Sloveniji prevliadujéa reja v obogatenih kletk@baterijska rejan talna reja, malo pa je
pasne in ekol osSke r esgjee Dtde viieltoaz mIeJse et el G
Najma n je®iw v letih 20032006 (okoli 239263 milijonovjajc). V letu 2016 pa je bilo
Stevilo znesenih je@&(qpprpbhovno 8§83 KMKGR]Kad j on
2018.

Splephgopza vse naci ne podajpRer akvakionSiik noe sznascCi t i
(2010).

Na vsakem jajcu mora biti oznakaa ¢ i @jae s S§eevi kkhoza vrsto re
nasl ednjem Sifrantu:

- Stevilka 1 za prosto rejo,

- Stevilka 2 za hlevsko rejo,

- Stevilka 3 za baterijsko rejo,

- S§tevilka 0 za ekolosSko rejo (Pravilnik o
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2.6.1 P a g/prastareja

Pri pasSmikosejiCege dlan | ahko prosto gibljejo
Pred peti mi desetl| et jiiC ajjenabi ldaa npeassS mpaa rjeej aal|
reji. Kurnice so | ahko premi cne, K i SO prin
K i SO primerne za vRaEjreelatter i(HHop cadnatnk i R 0 &
se prosto pasejovsebovalamanj skupth ma $ ¢ o b, nasi ¢cenih ma S C ¢

hol esterola ter vecC vitaminov i2000drugi h zas

2.6.2 Talna/hlevskareja

Pri tal ni reji kokoS§i gre za rejo, kjer se
obstajata dve razlicici, K i se razlikujeta
razl ekCakcasSis gi bl jejo po talni povrSini I n g
kjer |l ahko dobro i zkoristi mo Iskagevps kastilupr ost
K i mora bitdi Ci st , suh, ter iz krhkega ma
gnezdih(Holcman in sod., 2014)

2.6.3 Baterijska reja (reja v kletkah)

Baterijskarejg e naji ntenzivnej Sa obl i kposamezijoali pri
po velC Raklpd&no Stevilo kletk je povezanih
reji in Vvsi drugi naci ni reje so alternati
Evropski uniji prepovedali uporabo neobogatenih kletk za tejo k 0 S i nesni c, u [
se zgolj obogatene kletke. Obogatéietkemo r aj o bi t i skl adne s pre
Pravilniku o zaScKltet kkeejinmanj & iwvadtii I(,20KI0) m
krhkega materialgHolcman in sod., 2014J aj ca iz baterijske rej
drugihrej( Paj k inAadn201®)r

264 Ekol ogka rej a

Pri e k ol o S k marajo bitkkCoi kneysrasti eeji, Braniti se jih sme samo s krmo,

K i je pridelana brez uporqrmej izla.SCO®4 ma vha sjre
K i i ma dodat negHolonsah neqd$ 2014% a htl ewer i maj o Kk oKk
prostor za valjenje jajc i n prostor z nast:.

kokoS§i (Puhan, 2017).



GaSperlin A. Vrednotenje barve rumenjakov. 8
Dipl. delo (UN). Liubljana, Univ. v Ljubljani, Bi o

3 MATERIAL IN METODE
3.1 VZORCI

Za ovrednotenje barve jajc¢nih rumenj akov

velikosti M. Jajca so bila ibaterijske reje(reav k|l et kah) , talne rej
ekol oske rgjnea.Cireg evsakebi l a jajca treh ra
vrednotenjebarvez DSM barvnop a h | ipn zaMinolta kromometronsmo uporabilipo tri
jajcavsakega pridelovalcd. aj ca smo oznac¢i |l gl edle mpasSmaci
reja— 1, talna reja— 2 in baterijska reja— 3), pridelovalca inparalelko( na c¢i-n r ej e
pridelovalegparalelkg. Rumenjakesmol o€ i | i od bel j ako(sika2)n j i h

Zasenzori¢no ovrednotenje bar vsmovzarcazomnali a k o v
glede na razlike v barvi, saj so si bili nekateri rumengakbarvi zelogpodobn. 1z vsakega
nacina reje smo i zkl j(uwegledhica 2)jerdih aczan aecniehgia sp r Cori
A/ B,Ct er 8§t ev+8l(Hkampletivoodtevtasenor i ¢no anali.zo, pr

Slika 2: Vzor?:?jajc (a:baterijskar be) j a, b: ekoloSka reja)
Preglednic&®: Oznake vzorcewmenjakowz a senzori ¢no anali zo
Oznaka pri Oznaka pri Oznaka pri Oznaka pri
Vzorec| s enznor Vzorec| senznof Vzorec| senznotl Vzorec| S en zno |
analizi analizi analizi analizi
0-1/1 Al 1-1/1 A3 2-1/1 A5 3-1/1 A7
0-1/2 B1 1-1/2 B3 2-1/2 B5 3-1/2 B7
0-1/3 C1 1-1/3 C3 2-1/3 C5 3-1/3 Cc7
0-2/1 A2 1-2/1 A4 2-2/1 3-2/1
0-2/2 B2 1-2/2 B4 2-2/2 3-2/2
0-2/3 Cc2 1-2/3 C4 2-2/3 3-2/3
0-3/1 1-3/1 2-3/1 A6 3-3/1 A8
0-3/2 1-3/2 2-3/2 B6 3-3/2 B8
0-3/3 1-3/3 2-3/3 C6 3-3/3 Ccs8
Legenda(pr va Stevil ka -0znaeKaoajesSkaciejapje: padSna reja; 2: tal

oznacujelcpride¢objva Stev)il ka oznacuje paralelko
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32 PRESKUSEVALCI

Pri s rem naenmjeivafju je sodelovalo 830t u d e2nih 8. Yetnika univerzitetnega
S$tudveg astpapnj e Zi,weskloputizbiraegd prednpeie hz anie¢,ne me't
in 1 dij ak. Od tega je bil o 2kdu Szeevnasikc eivn j4e
208 | et . Pred pri et kom s ame g aocepnjevanjagrfhv anj a
sezranili s potekom ocenjevanja pposameznemreskusu.

3.3 METODE

V sklopu eksperimentalnega dela soskret S eval ci kdatzmpiolwnwprdasalnni k
i

dva senzapréeskua. Prek uSeval ci S0 razvr sc¢al VZOr (
rumenjaka od najmanj do najbolj intenzivne barwverpov S e ¢ no st i beodve r ul
naj manj do najbolj vSecne barve

331 Anket ni vpragal ni k

Prek uSeval ci so izpolnil:i anketni vprasSal ni
Zanimalo nas ekako pogosdjocauziiwvakolijko jih zauzi
preskrbujejo z jajcijajcai z kat erega nacina reje uzivajo,
jajc in kateri bar vi rumenj aka dajo predno
smo zel el nahjit ez pltiveaziavanknet e in retmultati
vprasSalnik je predstavljen v prilogi A.

3.3.2 Vrednotenje barve rumenjakovzDSMbar vno pahl jal o
Barvo suovega rumenjaka smo izmerilixSM barvnop a h |, ki ané &5 eno(slika 3)

Vrednostl pomeni svetlo rumenayednostl5 patemnoo r a n Z n ¢Beardawortho
sod., 2004)

| A
- B . 2 io{/ . / & )
° | ¢ : : |
< ey - - ‘
2 \ oy /( T
: "
) S e YO Color ran - R ‘

Abanieq

Cotertmitrion

Slika 3: DSM bar vbsM 2088h| j ac a (

3.3.3 Instrumentalno vrednotenje barverumenjakov s kromometrom Minolta

Barvo surovih rumenjakov smo izmeriB kromometrom (Minolta CR-400, Konica
Minolta, JaponskaPosamezni rumenjak smo izmerili na treh megtjparat barvo vzorca
razdeli na tri koordinate (L.a in b). VrednostLd ol o¢a svetlost vzor c:
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od O b@aridrdo 400 (belabarvd. Ve Ckomje L vr ednost , svetl ej s
Parametraain b predstavljata obmoc¢je spektra z v
barvam od zelene &) d o bargee &Rin od modre {b") do rumene (+ 1) barve

(D v o finadd., 2009).

3.34 Spektrof ot ometri | no dolakov@QACOS8071099e r u me n |

Princip:
Spektrofotometric¢no dolocanje vsebnost. kar

Reagenti:
- aceton (SigmaAldrich)
- B-karoten(SigmaAldrich)

Pribor in oprema:
- bucke
- steklene epruvete
- petrijevke
- filtrirni papir
- CasSe
- analitska tehtnica
- spetrofotometer

lzvedba:

Tri rumenjakgajcister ej e i n i stega prideloval cssmosmo z|
odtehtald pyZdddcane &da?®é, gidm darhdassedd dohili acet
pasto DodalismoS e 25 ml acetona, dobro premesSal. [
sprali z acetonom idopolnili do oznakez acetonomTako pripravljenim raztopinam smo

izmerili absorbaco pri 450 nm. Spekdfotometersmo predhodno umerili receton.

Za umeritven krivuljo, s pomoatf er e s movsebnastf3-atotemaania ig
rumenjakav analiziranih vzorcihsmo pripravii izhodno standardno raztopino in delovne
standardne raztopine. Izhodno standardno raztopino smo pripravili tako da smo zatehtali
186 nmgBkarotena v 250 ml bucko in@4dppgBe!l nil.i
karotena/ml. Delovre raztopire smo pripravili z r a z evanje izhodre raztopire.
Odpipetiralismo2,5ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 3 ml in 40 ml izhodne raztopine in

dopolnili z acetomm do 50 ml Pripravljenim raztopinam smo izmerili absorbanco pri 450

nm. Spektofotometer je bil predbdno umerjen na acetodmeritvena krivulja se nahaja v

prilogi B.
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335 Senzori|l na analiza

3351RazvrsSc¢anje po intenzivnosti barve r ume
Pri preskusu razvrsScanja poskiusteemazt gsem adsotbii |

osem vzorcevumenjakov hkrati in jih razvrstili od najmanj do najbolj intenzivne barve
rumenjakaVzorce smo izbrali glede na vizualno raznolikost, izbrani vzorci in oznake so
predstavljene v preglednici @brazec je predstavljen v priloGi

3352 Razvr §¢anj idannpoumen@ml@ac no st

Pri preskusu razvrs§c€anja g Swdad rceaehsoseémn bh driv
vzorcayer umenj akov hkrat:i in jih razvrstild] od
Obrazec je predstavljen v priloDi

336 Statistilna anali za

Rezultate anketnega vprasSalni ka i n senzor
preglednicd n za vsak vzorec izra@unp@minngpgepmoecC n
(max) vrednost in medianke zul t at e vrednotenja barve z D
kromometrom in dol ocCanja vsebnospgregledkicdwin ot enoi

izracunal i povprecéne vrednost.
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4 REZULTATI Z RAZPRAVO
41 REZULTATI ANKETNEGA VPRASALNI KA

Zanalimanket nega v gaizhramadkupima usmot ov pri dobi l i
Uuzi vianakupuj aj c . Na vpr a$s ajayseh 3mhketiranpihaf cdentz ov a
odgovorilo z DA. Na v pKa&kSa npjoeg aesjdjca? e H7 v 655 %) Stud
odgovoril o, dda 2-kjattgdersbo ukavajfld (132 %) Studen
manj pogostoPo 1 (3 %) Student uZ-krat aatgdenj2c(@a%)v s a k
Studenta pa |-lgttedenskgdikalat a 3 do 4

Kako pogosto ugivat e
3% 3%

7%

mvsak dan

m5 do 6-krat/teden
=3 do 4-krat/teden
m1 do 2-krat/teden
Emanj pogosto

Koli ko jajc ponavadi

10 jajc a
= 8 - 9 jajc/teden
=6 - 7 jajc/teden
= 4 -5 jajc/teden
= 2 - 3 jajcal/teden
1 ali manj jajc/teden

Slika 4: Pogostosttaedewmwakpazpagctiankolic€ina

Sslikedje razvidno, da 14 (45 %p3jdjdanadtedant vV pon
(32%) St udacaeadlionannld t eden, 3 (10 %) Studentj e
natedenTose ujema z rezkbhkatipogastvprazZamwppo |
Studentov uziva jajca man|j pogost o, 10 % pa
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Kje oz. kako se preskrbujete z jajci?

sdoma i mamo kg
perutnino

m jajca dobimo od sorodnikov,
sosedov ali znancev

jajca kupujemo pri kmetu

= jajca kupujemo v trgovini

Kakgna jajca kupuj et

9% = jajca iz baterijske
0 reje/reje v kletkah
= jajca iz hlevske/talne
reje .

jajca iz p

reje .

mjajca iz e
40%

ne vem

Slika 5: Preskrbljenost z jajci

Na v p r»&jé @ Rgkcese preskrbujete zjafij e 12 (33 %) udent o
jajca dobijo od sorodnikov, sosedov ali znanggevg d o be n 3de % z udent o
kupuje v trgovini Pri 8 (22%) S tihuetlipoh D k 0 S i d oma, 5 (14 %) S
kupuje pri kmety(slika 5)

St
St

S slike5 je tudi razvidng da 14( 4 0 %) St udent prostépkauSpeiej 8 | aj C
(23%) St ud einhleoskdtaineagjec6a(l7 %) aj ca 1z ekol osSke rej
iz baterijskeipajre Bej(® R kSnadjeajtca Kkupuj

Zanimalonage, kat er. kriterij je Studentom najbo
razvidno, da so najveckrat izbrali nacin re
6 (15 %) Studentom je najbol]j pomembna Ve
najo membnej Sa cena. Dvema (5 %) Student oma

enemu (3 %) Studentu pa je najpomembnej Sa b

Ti rezul tat. SO % povezavi z rezul tati p
anketirancev (11 %) kupujejjaca iz baterijske reje, K i me
kakovostna in najcenejSa jajca.
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Kateri kriterij vam je najbolj pomemben pri
nakupu jajc?

3%,2%

= cena
snacin reje
= znamka
= velikost
barva lupine
barva rumenjaka

Slika 6: Kriterij za nakup jajc

Zzahj im vpeakdGeampemel ekakfazivedeat vi rumenj aka
prednost. S slike 7 je razvidno-ruhenibarvi, (55 ¢
6 (19 %) Studentov daje prednost temno rum
prednost oranzmnimemz.akraume&mi shvertMio rmumeno b
od vprasani h.

Kateri barvi rumenjaka dajete prednost?

0%

0,
13% = svetlo rumena

= rumena

temno rumena
EQgranzno
oranzna

Slika7z VS8elnost barve rumenjaka

Rezultatisr bske Studije (Tolimir in sod.tem 2017) .
kje kupujejo jajca, kako pomembrsta jim znamka jajcin s v e Z 0 der katgridanc

rumenjaka dajejo prednost, so pokazalid88 potr osSni kov kupuje | aj
27% pa jajca dobi drugj e. Na vprasS-thje, ¢
pomembnaj e 30 % p ogdovordds da jkmo aznamkadni pomembnab %
potrosSnikom pa znamka predstavlja krmna®ii|j
raziskavipokazal i, da | e op atandmoesebarve mmenjaka.j | j ub S a
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4.2 REZULTATI VREDNOTENJA BARVE RUMENJAKOV Z DSM BARVNO
PAHLJ AKROMOMETROM MINOLTA IN Z METODO AOAC

V preglednici3 so zbrani rezultatirednotenja barveumenjakovz DSM barvnop a h| j a ¢ o,
instrumentalnega vrednotenja barve z Minolta kromometionspekto f ot o met r i n e
dol oCan(jiaz rbaazrevree kot v gmdiodooAOAC kar ot enoi dov)

0
¢

Preglednic8: P o nepredadstiezultatov analibarvein vsebnosti karotenoidov

Barva Vsebnost karotenoidov
Vzorec DSM barvna Minolta (O g fumenjaka)
pahlja * a b* (metodaAOAC)
0-1 12,3 51,89 6,40 37,93 35,25
0-2 10,0 57,26 2,74 45,79 12,19
0-3 13,3 53,69 9,64 41,9 22,01
11 11,7 55,10 5,56 42,91 32,89
1-2 13,7 51,80 9,89 41,70 32,83
13 13,3 53,85 8,38 41,51 42,76
2-1 13,3 54,01 10,14 48,0 24,19
2-2 12,7 54,29 8,81 44,06 37,15
2-3 12,7 55,48 7,83 46,47 43,43
31 14,0 51,54 11,87 40,80 26,26
3-2 14,0 51,14 12,13 41,42 66,13
3-3 14,7 51,14 15,72 41,74 42,83

0: ekol d3 kpa § & dalaa rejg3aaterijska reja
4.2.1 Vrednotenjebarve zDSMbarvnopa h!l j al o

DSMbarvnap a h | (slika@)ama skalo s 15 enotankjer 1 pomeni svetlo rumeno, 15 pa
temno or a.nvZznmpr ebgarevdoni c i 3 so podani rezul t
rumenj akov enega prapangawmady adicmi. MNejeespabiold:
reji, saj so se rezultati gibali od -1(3,3. Vrednosti barvesesicergibljejo med 10 in 14,

Intenzivnost barve je bila ocenjenaa | npri ¥zpreu 02 ( e k o | ,onapkiaPpanee | a)
vzorcu 33 (baterijska reja

Preglednical: Primerjavab ar ve rumenj akov, dolocene z DSM barvno g

Nal in r DSMbarvnapahl j al
ekol oSk 11,9
pasna r 129
talna reja 12,9
baterijska reja 14,2
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V preglednici 4 so podani rezul tat.i kot P
proizvajalcev (od vsakega proizvajalca po tri jajcg)dzameznega a ¢ i n Rumengki e .
jaj c iz e k ol o &ckngem kotenpjmanj sntenzilmd® bbarvgns pomopr ec

vrednostjo 11,9rumenjaki jajc iz baterijske rejepa kot najbolj intenzivno obarvan
povprecna vVvredmdotpebjpskie hastlvBeauliati vseh znas
analiziranihvzorcev so predstavljeni v prilogi.

Paj k 2608)padajarezultate barve rumenjakov 2® vzore@v jajc s slovenskega

trga Barva rumenjakov jajc talne reje dol o C ®BM bar vnpje bilpahl j a
primerljivaz  n ar8zultati,p o v paveednasie bila 13,3. Rezultati vrednotenja barve
rumenjakov iz ekoloSkesapgj ¢epdi hansaonj gdn one t
znasS ®lr.a | e

Pri primerjavi ezultabvn a $i h s8 h etBiox § kinsod (2014)smo ugotovili
dol oCena . Balva tumgnarkjoav sl ovensKki he bjaazjDSM ek ol o
barvno pahljac¢o ovrednotena 2z vrednostjo 1

rumenjakej aj ¢ i stega naci na.Rumepakijapiax apasgneviadhn
rej e i maagiskavivenaimvaedniost,12,9 enot na barvni lestvidd o v § kinoseda
(2014) pa navajajana n jviednosti, 9,0 zaumenjalke ] aj c Iz op.8Bd®mre® r e €

rumenjale jajc iz talne rejeTudi rumenjakijajc iz baterijske reje imajg e Cpjoev pr e € n e
vrednosti za barv@l4,2),B o v § knsada(2014panavajajo vrednost 11,1

4.2.2 Instrumentalno vrednotenje barve rumenjakov skromometrom Minolta

S kromometrom Minolta smo izmerili vrednosti,la, b’ parametrov. Za en vzorec smo

dobili devet vrednosti za posamezen parameter, saj smo vrednotili barvo rumenjakov treh
jajc istega pridelovalca, na vsakem posameznem rumenjaku pa smo barvo izmerili na treh
razl i € ni(diiloganE)s\M prdglednici 3 so prkazana povprecj a.
parametra Lsmo zaradi prevelikega odstopapjai z r ag anpuri e d jedreziltat

od devetih pri vzorcu -3 (vrednost 21,21, prilogd&). Prav tako tudi pri vrednosti
parametra  pri vzorcu 61 (vrednost 28,78, prilogg). P o v p r esdnosa L se je pri
rumenjakih gibala med 51,14 in 57,26ajv e ¢Lj wednost je imel vzorec z 0znake20
(rumenjakjajcai z ekol oSke reje), kar p onnagg nma ng & o |
vrednast (51,14)pa sta imela vzorca3 in 33 (vzorcarumenjakoviajc baterijske reje), ta

dva rumenjaka sttavpi eednoshajy bile med2 j43nal5,72.

Najve ¢ prednost aje imel vzorec 3B, iz baterijske reje, naja n jpd \@orec @, kar

pomeni, da ima vzorec-3 naj vecC rdecega ba-2panmgan. odt en
Vrednost b je bila med 37,93 in 48,30. Pri tem parametru barve ni bilo tako velikih
odstopanj. Naje € jvrednost je imel vzorec-2, nama n jpd 61, kar pomeni da je

vzorec 21 bolj rumen kot vzorec-Q.
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Preglednicé: Primerjava vrednostil.a inb'par amet rov barve rumenjakov gl ed

) _ Minolta
Nalin rej, . .
L a b
ekol o8ka 54,28 6,26 41,74
pasSna r e 5358 7,94 42,04
talna reja 54,59 8,93 46,23

baterijskareja 51,27 13,24 41,32

V preglednici5s o i zracdunana povprecCja devetih wvzo
na ¢ i n Wajnraenjjveddmost [ imajo rumenjaki jajc izbaterijskereje, kar pomeni, da

so bili Rameéemmalki Sjiaj c ostali h nacinov reje
parametra [, od 53,58 do 54,5Najve ¢ yrednost aimajo rumenjaki jajc izaterijske

reje, nama n jp®&o r umenj aki | aj momenizda eokimeli mibekjaki jajce | e ,

iz baterijske rejw e ¢ r de & e ga onda nejnskiomst Miraajo vuenenjakiljajg iz

baterijske rejenaje ¢ pa@a r umenj aki jajc i1z talne reje,
odtenka barveVsi rezultati vrednosti’, a in b" parametrov so predstavljeni v prilogi

Dvor ka in sod. (2009) so vrednotili barvo rumenjak@jc (252) iz baterijske reje
instrumentalno s kromometrom. Vrednosti $0 se gibale med 43,42 in 68,51 ve i na
vzorcev pa je imela vrednosttegaar amet ra v obmocCju med 56 I

™

bi |l i rumenj aki svetlejSe barve kot v nasi r

423 Spektrof ot omet ri | no dolakovameiodoAMAE B58.85 r ume n |

V preglednici3s o rezul tati Sspekdolodtamjmethatc ne kne
karotenoidoy r ezul t at i s o poda n Razvidooje, dpsanxegnoséd ¢ j e d
razlikuegjomed posamezni mi naci ni r ej e. Vsehnost tudi

karotenoidovj e v omeb ¢l 2, 19 in 66, 13 jkaglempidovu me n |
vsebujevzorec 021 z e k ol o S k e vzorec|32 rumenjak jajcaz Datepjske reje
(slika 8).

70
60
50
= 40
N30
© 20
@ 10
0

912t 201t QFBlel NBrakeja Baterijska reja

Slika8: Vsebnost karotenoidowrumenjakh (L g) gj aj ¢ razl i ¢ni h rej
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V preglednici 6 so podana povprecja devet.i
karotenoidov vsebujejo rumenjakig/jgaja¢ veiz @k
rumenjaki jajc iz baterijske reje, 45,79/ gRume nj aki | a¢jevsebuejopasSne

podobno kol i ¢i nooz.lBBNuogt/egnoi dov, 36, 16

Preglednica: Primerjava vsebnost. karotenoidov, doloc€ene
nacin reje

Nal i n r Vsebnostkarotenoidov(OgY

ekol o038k 23,15

pasSna r 36,16

talna reja 34,92

baterijskareja 45,07
BovsSkova( 20nl4godnnavaj aj o manj Se vsebrmpost.i K
vseh Stiri,hnaadamijhsoejeh, podobno kot v n:

jajc ekol oSukge, ma¢jvecC( Xh,r 3% e d o | rdnenjakhigag vz
p a Sreje31,651 g ). @

43 RAZVRSCANJE PO I NTENZIVNOSTI I N VSECNOST|
Pri rauz virsmieamjjakov po i ntenzivnostigbramen Vv S e
rumenjake (8 vzorcev)i st oasno in jih razvrstildi naj |
vSecdnosti barve rumenjaka od naj manj i nt et
barve V prilogi G se nahajajmcenev seh Studentov za intenzivn:
prilogiHocerev Sec¢nosti barve rumenjaka.

Sl'ika 9 nam grafic¢no prikaze rezultate r a:
rumenjakov. Rang 1 pomeni najmanj intenzivisok ¢ n o bar vo i n rang
i ntenzivno/vsecno barvo rumenj aka. Rezultat
vidne razli ke med posamezni mi rumenj aki (p

rumenj ak jajca z 02znakza naotan) intknzivng abarvanega,e k o | «
rumenjak jajca z oznako A8, ki je iz baterijske reje, pa za najbolj intenzivho obarvanega.

Pri ocenjevanju vsecnosti barve rumenjakov
preskusSevalcev je oznaegnh&obd&flvaoar inmg nmaak a
rumenjakov z oznakama A8 in A7, K i sta iz

oznacilo za najbolj vsSecno.
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Al AS
15 20
H intenzivnost B intenzivnost
barve barve

m vieénost barve m vietnost barve

123456738 123456738
Rang Rang

Stevilo preskuSevalcev
o
[=] wn = [
L

w

Stevilo preskusevalcev
e e
o W o W
L 1

w

A2 A6
_ 40

230
20
10

® intenzivnost
barve

® intenzivnost
barve

B viecnost barve B vietnost barve

123456738

Stevilo preskusevalcev
=

Stevilo preskusevalcev
o w o

12345678

1 23 456 78
Rang

123456 78
Rang

’ Rang > Rang
A3 A7

2 30 =20

= =

=20 15

>§ ® intenzivnost >§ 10 = intenzivnost
=10 barve % 5 barve

& g -

= ® viecnost barve 2 0 mviefnost barve
2 0 3

‘f: 123 456738 E 1 23 45 6 7 8

R Rang 87 Rang

Ad A8

. 15 : 40

L=} —_—

=10 G 30

-

2 = intenzivnost >§ 20 ™ intenzivnost
% 5 barve =4 10 barve

&

E 0 - m vieénost barve =3 0 - mvietnost barve
S =

3 £

] 7]

w
w

Slika9: Razvr §c¢anje barve r ume n(om&keworcevoso \preglesdmczd) vnost i i

Pr ed 2z aaziskav& sonmpostavilii hipoteze ki smo jih tudi potrdili. Zrezultatismo

dokazali, daobstajajor az | i ke v bar vi rumenn ajkwaetgl ie dep Ir
verjetnor a z | i C. Rezult&tiinstnanentalneganerjenja barve z Minolta kromometrom

so pokazali, da so bili rumenjaki jajcz e k o | nmedrkaej srved texlimelj n§jman]
rumenega i n r de CGege na sedultaeennketode A@ASY vsebovali
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najmanj karotenoidqvpri vrednotenju barve DSM bar vnopapaimdij ac o
najma n jvrédmostbarve na lestviciRumenjakijajc iz talne inp a Srejeesoimeli dokaj
podobne rezultate pri vselporabljenihmetodah Rumenjaki jajc iz baterijske refgo bili
glede na ezultat merjenja barve z Minolta kromometroma j t e temiragli 8 8 j v
rdecCega o0 dGledena eezultate met@d®OAC sov p o v psebov@lina j v
karotenoidovin me | i naj v e tgrvenaDSMtba\ni p B & h Med Gekaterimi
obravnavanimiparametrismo dokazaliz n a ¢ i | n N a jzwke®lpeijski koeficient
(0,83 je med vrednostjo Lin rezultati vrednotenja barve DSM barvio pahZj ac o
anketnim vpr asal preskusomsmo potrdditdi tretporhipateroi, saj je
navprasanje kat er ijoptednosiwvie Cr kknoe n jpaoklao vd acjae ( 55
Student ov odgouvnoerniil ob aorrva n dajg@edridstesirio uuchenn t o v
barvi rumenjaka za svetlo rumendarvopas e ni odloa@civpr ®slahe h
senor i ¢pnreems kusu razvrsScanja rjuenemd jalkeo®&ot Ptou dvesi
bolj vSecne izbralo rumenjake z intenzivnej

e ¢
e ¢
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5 SKLEPI

Na podl agi pridobl jeni rezultatov smo pri 8l

- Gl ede na rezul tatavilnjkwdarmijgajtcvpnas alzniv
pogost o, tudi koli c¢cina zauzitih jajc n
sorodni kov al i Zznancev, al i pa jih Kkupi
proste in talne rejgrednost dajejo rumenjakom, kilsolj intenzivnebarve.

- Rezul tati met ode vrednotenja barve z DS
i mel i rumenj aki ,j &jic sioz be K adl oulakzeaumajl &goe n
vrednost na barvni skali, rumenjaki jajc iz baterijske reje paenéjy o

- Rumenjaki jajc iz ekol oS kumenjakeir lmatergske b i | i
reepa so bili nagmaerideedndst i n i mel |

- Vsebnost kar ot e spekirafotomgi ¢ oh @ | OBEEAR) gk dbdla
n aj v\erémeajakh jajc iz baterske rejet e r n a j mmaenjgkis jajc iz
ekol ejg ke

- Pri senzori ¢ni a preskusne i a zsvaa Sugnengekbe pad i S
intenzivnosti barveza najmanj intenzivho obarvan rumenjadko | orémemjak
j aj ca 1z eHKotongjlool kntenzivnce gbarvanpa rumenjak jajca iz
baterijske rejeP r i razvrsScanju rumenj aXktowd epnot ows €

bolj wvsSecni rumenj adkr g ardkreme Baove. b i | i I ntenz
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6 POVZETEK

Z raziskavo vokviru diplomskeya delas mo lziel preuci t i razl i ke
rumenjalbvt er vpliv reje kokdSianket bamveprasmaini
poizvedel i, kako pogosto in koliko jajc §ti
so jajca, Ka anaglize lsmo wgorabilarpynenjake jagovenskega porekla
razlna&dhimeekokpgke, pasne, Ztahaki ziabarkoa $ mo i d
rumenjalbvz DS M b ar vin krompraekrdmj Mandlteer vsebnost karotenoidov z
metodoAOAC. Rezd t at i razliénih metod dolocanja b
uporaboDSM barvne lestvice in instrumentaim vrednotergm barves kromometrom

Minolta gno ugotovili, da soimelir ume nj a ki ] aj ena n pvredmdstonh 0 S k e

barvni lestvici in bilimedn a j s vnd,tumenjald jajcz b at eri j ske reje pe
vrednosti na barvni lestvict e r  anla rviedhost. Vsebnost karotenoidov je bila

naj mgnmjiSa umenj aki h , n ajj vpa priranenjakihljaw & baterijskee | e
reje. S eskusiorkicnsmo i h +&tviedddnt is SptoudiojSan i
prehnranes mo dol ocCal i i ntenzi vno sStudent sokovr@ajpof n ost |
i ntenzivne i n jake@|€ialeaterjskeeajel | i rumen
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PRILOGE

PrilogaA: Anketni vprasSalnik o wuZzivanju jajc

ANKETNI VPRAGALNI K O UGI VANJU JAJC

Spol: M Z Starost:
1. Ali wugivate jajca?
a) da
b) ne

5.
2. Kako pogosto wugivate

a) vsak dan

b) 5-6 krat / teden
c) 3—4 krat / telen
d) 1-2 krat / teden
€) manj pogosto

3. Koliko jajc ponavadi
a) 10 j/dagden al i vec

b) 8—9 jajc / teden

c) 6—7 jajc / teden

d) 4-5 jajc / teden

e) 2— 3 jajca / teden

f) 1 ali manj jajc / teden

4. Kje oz. k&ko se preskrbujete z jajci?

a) doma i mamo kokosSi o0z.

b) jajca dobimo od sorodnikov, sosedov ali znancev
¢) jajca kupujemo pri kmetu
d) jajca kupujemo v trgovini

d)

let

Kakgna jajca kupujete’
| @) jajcadz’baterijske reje/rejekletkah
b) jajca iz hlevske reje
C) jajca iz proste reje

jajca iz ekolosSke

€) ne vem

6. Kateri kriterij vam je najbolj pomemben
z primakupy jaj¢?e ?
a) cena

b)

nacin reje

c)znamka

d) velikost

e) barva lupine

f) barva rumenjaka

7. Kateri barvi rumenjaka dajete prednost?
& svetlv tufdna O

b) rumena

c) temno rumena

d)
e)

O r-ranmedan o
oranzna

rej
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PrilogaB:Umer i t vena krivulja za dol ocanje vsebn

1 A

0,9 - y = 0,2874x + 0,0185
R2 = 0,999

0,8 -

0,7 -
0,6 -
[
30,5
D

<04 -

0 0,5 1 15 2 2,5 3 35
c (b&agotena/ml)

PrilogaC:Obr azec za razvrS$Scanje rumenjakov po i

RAZVRSCANJE RUMENJAKOV PO I NTENZI VNOSTI BAF

Vzorce razvrstite od NAJMANJ do NAJBOLJ intenzivne barve.

najmanj najbolj
Zap.$t. 1 2 3 4 5 6 7 8
Oznaka
vzorca

PrilogaD:Obr azec za razvrScanje rumenjakov po Vv

RAZVRSCARNNENIJAKOV POV S E C N OBARVE

Vzorce razvrstite od NAJMANJ do NAJBOLJ vsSe

najmanj najbolj

Zap. 1 2 3 4 5 6 7 8

Oznaka
vzorca
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Priloga E: Rezultati vrednotenja barve rumenjako®3M barvnop a h| j a € o

Vzorec DS\I\;Ir?)i?\c/)r?;bar;ea h Povpr | Vzorec Dsmr%i'xr?;bar;ea h Povpr
0-1/1 12 2-1/1 13

0-1/2 12 12,3 2-1/2 13 13,3
0-1/3 13 2-1/3 14

0-2/1 10 2-2/1 12

0-2/2 11 10,0 2-2/2 13 12,7
0-2/3 9 2-2/3 13

0-3/1 14 2-3/1 12

0-3/2 13 13,3 2-3/2 13 12,7
0-3/3 13 2-3/3 13

1-1/1 12 3-1/1 14

1-1/2 12 11,7 3-1/2 14 14,0
1-1/3 11 3-1/3 14

1-2/1 13 3-2/1 13

1-2/2 14 13,7 3-2/2 14 14,0
1-2/3 14 3-2/3 15

1-3/1 13 3-3/1 15

1-3/2 14 13,3 3-3/2 15 14,7
1-3/3 13 3-3/3 14
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Priloga F: Rezultati instrumentalnega vrednotenja barve rumenjakoemometrom
Minolta

Vzorec| L'1 L2 | L3 ° al a2 | as ° b'1 b2 | b3 °
0-1/1 52,89 | 52,81| 52,83 6,83 | 6,79 | 6,46 41,37 | 40,88 37,75

0-1/2 51,18 | 51,0 | 51,39| 51,89| 6,18 | 5,46 | 6,08 | 6,40 | 36,8 | 34,59| 34,87 | 37,93
0-1/3 51,07 | 51,15| 51,97 6,38 | 6,86 | 6,52 28,78 | 39,03| 38,36

0-2/1 58,18 | 59,73| 58,10 581 | 515 | 5,47 53,14 | 52,24| 52,81

0-2/2 59,05 | 58,76| 58,46| 57,26| 1,68 | 1,93 | 1,8 | 2,74 | 44,92 | 46,01 | 45,34 | 45,79
0-2/3 55,03 | 55,27| 52,19 0,72 | 1,07 | 1,00 40,68 | 40,71| 36,0

0-3/1 53,18 | 53,58 52,21 7,94 | 8,49 | 8,67 41,74 | 42,9 | 42,42

0-3/2 52,36 | 52,54| 51,46| 53,69| 10,42| 10,07| 10,65| 9,64 | 41,79 | 41,8 | 40,05| 41,50
0-3/3 55,79 | 55,88 56,24 10,17 10,32| 10,05 40,82 | 40,51 | 42,03

1-1/1 54,31 | 54,58 55,45 533 | 558 | 512 40,77 | 38,92 38,47

1-1/2 55,8 | 56,91| 56,43| 55,10 | 4,86 | 4,69 | 505 | 556 | 44,38 | 43,33 | 42,25| 42,91
1-1/3 54,57 | 54,57| 53,28 6,54 | 6,47 | 6,44 45,27 | 45,72 47,05

1-2/1 51,22 | 52,25| 50,47 10,85 10,64 | 10,91 42,61 | 43,43| 44,22

1-2/2 51,56 | 51,37| 51,28| 51,8 | 10,29| 10,25| 10,27 | 9,89 | 42,45 | 42,94 | 43,19 41,70
1-2/3 51,99 | 53,06| 52,99 8,63 | 8,62 | 8,59 37,94 | 39,23 39,27

1-3/1 56,12 | 56,58| 56,92 6,93 | 6,65 | 6,61 42,02 | 42,07 | 41,96

1-3/2 49,83 | 50,43| 52,30 | 53,85| 10,30 | 10,34| 9,27 | 8,38 | 39,88 | 39,74| 38,91| 41,51
1-3/3 53,61 | 53,94 | 54,96 8,49 | 8,37 | 8,43 43,82 | 42,43| 42,76

2-1/1 54,92 | 54,32 55,27 10,56 10,52| 9,97 52,66 | 51,81| 53,02

2-1/2 53,40 | 53,56| 53,85| 54,01 | 11,35| 11,72| 11,28| 10,14| 46,29 | 47,95| 46,24 | 48,30
2-1/3 53,74 | 53,27| 53,72 8,66 | 8,74 | 8,50 45,86 | 44,94 | 45,90

2-2/1 54,71 | 55,21 54,69 7,43 | 7,19 | 7,45 46,01 | 44,04 | 45,73

2-2/2 54,19 | 53,18| 54,32| 54,29| 10,16| 10,63| 10,24| 8,81 | 44,99 | 44,14 | 43,94 | 44,06
2-2/3 54,45 | 54,27| 53,57 8,58 | 9,22 | 8,37 42,60 | 42,85| 42,20

2-3/1 55,37 | 55,96 | 54,24 8,48 | 8,04 | 9,96 47,26 | 47,04 | 50,29

2-3/2 55,58 | 55,47| 54,92 | 55,48| 6,89 | 6,79 | 6,86 | 7,83 | 41,30 | 41,38| 41,10 | 46,47
2-3/3 55,32 | 55,86 | 56,57 8,00 | 8,08 | 7,37 50,16 | 50,35| 49,35

3-1/1 52,21 | 52,11| 52,21 11,65 11,71 11,65 40,3 | 40,66| 41,63

3-1/2 51,73 | 51,61| 51,3 | 51,54| 11,94| 11,94| 12,16| 11,78| 42,30 | 42,72| 42,64 | 40,80
3-1/3 49,04 | 51,88| 51,76 12,49| 11,40 | 11,05 37,17 | 40,11| 39,63

3-2/1 50,72 | 50,75]| 50,34 11,88 11,51 11,96 40,42 | 41,13| 40,47

3-2/2 48,13 | 49,26| 48,64 | 51,14| 16,12| 15,49| 15,81| 12,13| 35,99 | 37,15| 35,63 | 41,42
3-2/3 55,85 | 53,02| 53,51 7,40 | 9,74 | 9,23 48,58 | 47,75| 45,62

3-3/1 48,13 | 48,85]| 48,45 15,17 15,72| 15,30 39,99 | 41,00 | 38,54

3-3/2 52,95 | 53,07| 52,66 | 51,14 | 15,51 | 15,65| 15,67 | 15,72| 42,42 | 43,07 | 42,82 | 41,74
3-3/3 21,21 | 52,47| 52,55 16,56 | 16,00 | 15,88 43,05 | 42,54 | 42,27

'vrednost izkljucdena iz izracduna povprec¢ija
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