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1UVOD
Visoki pajesenAilanthus altissimgMill.) Swingle) je tujerodna invazivna vrsta. V Evropo
je bil vnesen za okrasne namene, kot hrana sviloprejkam, ponekod pa so ga uporabili za

pogozdovanje, kot prinag a Kr as u. Vrsta se je hitro raz
postala invazivna. To mu omogolajo hitra
vegetativno odganjanjgpanj a, al el opatija in velike kol

l nvazivne vrste svelzelvaeanpapedmpat phi pawar i
svetl ol jubne, kar jim omogola dober i zkor i
robovih i n na zhappagVredimahkmePo ekt o tudi
spremenijo abiotske in biotske mikrodejavnik®la.

Vi soki pajesen je tegko odstraniti, s aj vV Z
herbicidi so se v ZDA veeldpavivl &l lbeenzel on
Preizkusili smo 3 metode mehanskega odstranjevanja. Ploskve sowpostai tge | ani

opravili meritve in tretmaje. Letos smo meritve in tretmaje pondetlanalizirali razlike
med leti.

Cilji moje naloge so:
- ugotovit,k at eri ekol ogki dejavni ki pozitivno
visokega pajesena
- ugotovit,k at era od treh metod mehanskega odst
- predlagati smernice za gojenje gozdekaterihje visoki pajesen prisoten

2 PREGLED LITERATURE

2.1 INVAZIVNE IN TUJERODNE VRSTE

Tujerodnavrstajevrstiijoj e | |l ovek namerno al i nenamerno
in ni del naravne vegetacie Vel i Kk pomen girjenja teh vrst
zadnjem stoletjyRichardson in sod., 2000)

Invazivni proces poteka v naslednjih korakih: (Richardscsod., 2000)

- vnosgre za prenos vrste s strani | l oveka p
sama verjetno ne | prigl a,

- naturalizacija; ko se vnesena vrsta prilagodi abiotskim in biotskim dejavnikom in
je sposobna pregivetja in reprodukciije

- invazija; do invazie pridek o rastl ina proizvaja velike

razgirja preko velikih povrgin in povzro
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211Znal il nosti invazivnih vrst

l nvazivke i majo,lioljoplmnemaeagal ajl mokonkur enc
Nji hova ekologka amplituda je giroka, pril

prilagoditve pa so predvsem v njihoviprodukcijskihciklin (Randal, 1996):
- proizvajajo ogromek o | esenen,
- cvetijoin semenijo zelo zgodaj,
- SO sposobne samoopragevanj a,
- zaradi maj hne koliline DNK v jedru se ce
- &kologke zahteve semen so rakearomne, kali]j
- dolga obdobja cvetenja semenjena
- gposobnost intenzivnegeegetativnega odganjanja.

2.2 OPIS

2.2.1Morfologija

Visoki pajesenAilanthus altissimg Mi | | . ) Swi ngl e Rutaep\wddrau gvi nroe d

jesenovk Simaroubacacde . Je | istopadnoodd=g5env tmaretko, do s e
prezr al eonSka B)i g mrjavno, mol no debl o. Ml adi [
rdel kastorjavi, nekoli ko dIl ak avgotine. Brstisanaj o z

okrogli, razmeroma majhni in pokriti z£ luskolisti. Skorja je svetlo siva, tanka in dokaj
gladka z izjemBlika2x d&lbgenhneaspokkmol no odvi sn
so plitve i n r azgiListj dolg 80-600 cwure | @dKihoperpedbv r gi n i

sestavlieniiz1l® 5, i zjemoma tudi vel -1Pcnsdolgih 25 . Pose
cm girokzagal yemuin ima cel rob. Glavna ¢gil
listie oddaja neprijetenvonj.Misk i paj esen zel o hitro raste,

ne dosege starosti nad 50 |l et (Brus, 2012).

-

I|ka 1 k| pajesn Slikaé: Deblo visokega pajesena '
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222Razmnogevanje

Vi soki pajesennjavgdghenyeteonme]j obstajajo
Izjemoma je lahko tudi enodomen. Cvetenje pajesena je junija in julija, kmalu po olistanju.
Posamezni cvetovise& mm gi r ok i i n imajo 5 | agnih in
so v terminalne latdolge 12 5 ¢ m. Mo g ki cvetovi i maj o 10 |
36 v spodnjem delu zaraslih plodnih |listov.
Pl od je krif#attim adoégeknid jcen i rok, 3Seme | e
Cveti |l ahko ge prvo | eto, -bleti Drevgjaspospbao t r aj
proizvajati ogrome k o | e semen, letno tudi do 32®0. Ima tudi izjemno sposobnost
odganjanjaiz panjainkorenpat o se ga je tegume,l200vebiti . (

223Razgirjenost po svetu

Nj egov primarni areal je na Kitajskem in na
francoski | ez u,intsicePletel75] e PadiZgn Loncd@nr Od takrdt maprej je
bil sajen po Evropi kot okrasno drevo in zelo cenjen zaradi prilagodljivosti na mestne

razmer e. Pomemben razlog njegovevsteSagiar j enj .
cynthia Kamor je bilv nes en, se je zal el hitro razgir,|
Dakskobler, 2001)Wi I | i am Hami |l ton je prvi prinesel

Phil adel phij o. Pr awmestihdNk zahod s gg penedii kithjskiaelavca z g i r
v obdohu zlate mrzlice zaradi kulturne in medicinske navezanosti na drevo. (Hu,.1979)
Razgirjen je tudi v Af.RakgirAesostl jeiprhnkec
L r t delmareala je njegov primarni areal.

TR P

{ - Aitanthus altissima (Miller) Swingle

Slika3:Razgirjenost visokega pajesena po svetu (Kowarik
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224Razgirjenost v Sloveniji
V Sloveniji so ga ob koncu 19. stoletja uporabljali za pogozdovanje Kigsaabljali so
ga tudiza hrano sviloprejkajl e p r a vta mmmemzag v eupdtabljalitbelo murvo.

Vi soki pajesen je danes razgirjentopasnovse] :
drevo. Naj bol j Primasken(Slka 4) iPogpstd zaseela tmbacestah in
pot oki h, na nekateri h oopu gg oezndi nhe mk mreotbi uj sikn hi
skal ah. Drugod po Sloveniji je bolj redek,
razpoke v cestah | i pa se nasel.| ob robovih hig, ra:
na stregnih gl ebov0dhl) BMasGami okakms kord el i, t |
zel o agresiven. Tam se razragla po zapugl en
it 9
1 — :
ron e ——
| f’f,t.t"' | 1'54“ . |.~ - -E‘H‘r |
e & A A IR
JA= 7 AL Y ) e : adl|
£ 4 ™ e ||
e (A1 0 AT T o Tl
& - \ | | - | |
&~ o L | \,,‘
IR T i gt 6 B
=7 % AL ~® ! SLOVENWA
= ..-" . J’lj. ,J;. :"{\‘u ....l.
i ! | ’:_.__:-{:. “‘-‘!__ @ At slivima
- -_;i,. _r_,f" @ sivicodesi
: x-l ‘.'n -.'\ : A .:‘i‘t
o i e
gm e 1 ] 'T\.'_._ P et T
1 - .ﬂ{ \J'{d‘r\q‘!(_l_/
Slika4 Razgirjenost visokega pajesena Vv

2.2.5.Uporaba

Les visokega pajesena je podoben lesu jesena. Je lahek in relativno obstojen. Pojavi se
problem, ker so branike zelo neenakomerne zaradi hitre rasti v mladosti. Tak les se med

sugenjem pogosto krivi i n celo pomakp, S pr
uporaben kos | es a. terRlesunjna&itajskpnopa gaupogabljgj@kotj a p o
tehnil ni | es. Upor abl j avjecdr dpa tswdir ez urhda daitad i n

to temo ni veliko raziskav. Uporaben je tudi kot hrana pvéfikam, to je bil tudi pomemben
razlog giritve po Evropi ( Hu, 1979) . Danes
od druge svetovne vojndalje Zaradi smrdljivega dima in slabe gorljivosti ni najbolj
primeren za kurjavo (Brus in Dakskobler, 2D0Rri nas so ga uporabili za pogozdovanje
Krasa. Naj pogostejga uporaba drevesa pa | e
in sod, 2014) so nagl i triploiden osebek vVviso
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manj go r epr odukt ihkonuporatsliptao assebéknkot ©Lkrasno drevo brex
potencialnih posledic girjenja s semeni

V ZDA (Asaro in sod., 2009) so v zvezni dr ¢
% lesne zaloge, ugotayy a |l i , kakgna jNgegovakainarednostgetl9 t e v r
19,6 MJ/kg Uporaben je v papirni industriji, za izdelavo oglja in palet, potencialno pa je

uporaben kot tehnilni |l es, ko gre za kakov

S0, da je kakovost lesa precej odvisna od tega, kje j© dasio.

2.3 EKOLOGKE ZNALILNOSTI

2.3.1Temperatura

Na nizke temperature v Vvigji staro¥dAC ni o
(Brus in Dakskobler, 2001), nekolikobplaj e ob ]l ut !l ji v v prvih | eti
z | okalno vegetacijo precej daljgo rastno o
jeseni . Leprav na nizke temperature ni ob|
temperatureapbsphpegenpnepona ralun rasti nadze
tudi pospegi al el opatske ulinkovine drevese
na gl ed manj oblutljiv kot domale vrste, re
2.3.2Voda

Visoki pajesenpogost r aste na obmol ji h, kjer vode pr.i
veli ka sposobnost prilagajanja habitusa gl
|l ma dol ge korenine, olkm peokpiijladgajvej] o kgl poe
tleth. Ven| asta poroznost |l esa mu omogola preto
Saumel, 2007). Ima sposobnost hitre mobilizacije rezerv v korenihedn od mr e nad z e
del , i ma dobre mognosti snovanja novega ©po
efekivhe mehanizme za ustganje izgube vode skoziliste zaprtjem | i stnih
stopnjam kavitacije ksil ema. Zar adi teh =z

Mediteranu (Trifilo in sod., 2004).

V raziskavi v i sod), 8015) sv\primerali odzve pajesera in navadnega
kostanja Castanea sativa glede na klimatske fluktuacije. Ugotovili so,daepr av

temperature precej enakovredno vplivajo na
razmerah Sposobnospr egi vetja in rast.i med sugnim oft
g i g k aryocoseus (kuriphylyJs mol no zni gata sposobnost |
potencialno vodita v ge hujgo invazijo paje

2.3.3Svetloba

Visoki pajesen velja za izrazito svetoljubrdrevesno vrsto, njegova fotosintetska
ulinkovitost na prostem je izredno velika.
s aj ob veli ki kol il ini sonl nega obsevanj a
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nekateri viri navajajo, dajepoenci al no pr ecej sencozdrgen,
starost. Kljub temu pa so raziskave (Knapp in Canham, 2000) pokdaa8®% semen

posajenih pod zastorom ni vzkalilo in da je odmrtje drevesa do drugega leta bliztt 100

Pajesen izkazuje fotosingiko nefleksibilnost, saj nima dobrih prilagoditev v listu na senco.
Koreninski poganj ki so bistveno bol | pril a
rastjo (Kowarik, 1995)

2.3.4Tla

Gledet al ni i zbir] en. Naj b o éhjBrusmBgkskoblar,2004). gl o0 b «
Kljub temu pa je poznankotdredoi mu tl a redko omej ujejo mog
na izjemno skromnih kamnitih in peglenih tI
razpokamina e st i al i pl od ma rkaul. e N izl Pobio sotelmaetudiphr  t

sl ana, bazilna in kisla tla. To%(®awarkia t | a ¢
Saumel , 2007) . Zbitost tal mol|l no vpliva na

1985)razliev dol gi ni k o r gkhje kil 42k 499gra zamezhita ia 238 dma
za zbita tla. Masa stranskih korefjmbila v zbiti zemlji72c el ot ne t ege kor en
tlethpa5®, saj je glavna korenina ¢gla globje ir

2350nesnagenj e

Velika odpornosvisokegap aj esena na i ndustrijske pline,
vplivala naizbiroletegaao kr asno drevo v mestih. Je zel o
li st | ahko absorbirajo v ehseb&kamukaoltudilvisokee ¢ v e
vriednost. givega srebra. Nekoli ko bolj je

nekroze in porjavitev stebla (Kowarik in Saumel, 2007).

2.3.6Alelopatija

Al el opatija je sposobnoski raseéeffujnej o dian spa
semen, rast in reprodukcijsko sposobnost sosednijih rastlin. Tujerodne alelopatske rastline so
ge posebej gkodl jive do domalih vrst, saj t
nepredvidl ji v, dseajavjnei koodvv,i sneend okda tveerli mi st a
in mikrobiotski del tal (Firestone, 2015).

Visoki pajesen proizvaja sekundarni metabdlitme n o & ia In a rgSlkao5) &i ima

alelopatgkeu | i nk e . Negativni efekt se pogzvmuah na r a:
in celo rakavih celicah (Heisey, 1997) . He i
delu skorje debla in v skorji vrelgdih, iz leti k or en
koncentracije upadajo) in najmanj v zunanjem delu debelne skorje in lesu. Predlaga tudi

uporabo ailanthona kot herbicid, saj se hit
na ostale organi zme, Kk arasthsezomp.& njggovaneposkdsw Vv e |

je majhna kolilina (0,5 kag/ hiajtlinpAtaatzonje| i | a
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upor aben tudi kot o d v r akhterimo snovp rsordii her

Slika5: Kemijska struktura ailanthangl¢isey, 1997)

2.4 NALI NI ZATI RANJA

2.4.1Preventivno ukrepanje:

Da do invazie ne pridese j e smiselno vpragat:i, katero
visokega pajesena kot okrasno drevo Nap ot ki in izobragevanje
nevarnosti invazivkso v osnovi dobra ideja, problem je le participacija javnosti v takih
programi h. Lastni ki paj esena na i dobro n
prenamnogitev npkaotkosd jgozcnemewrtaehl i, zapugl
pristojnimorgao m na podrol ju invazivnih vrst.
2.4.2Mehansko:

Mehansko odstranjevanje se pogosto izkage Kk
za ponovno odganjanj e. Med te metode gtejen

- Puljenje osebkov
Gre za pul jenje cel ot negeninskegadsterma. Bajel i m v
pul jenje kar,psud idno ploi ndkeagyjiut.o Met oda | e
naj ml aj ge osebke, saj drdaggoe htiggkoo zrraalsn ce
S to metodo tudi ugodno vplivamo na obstanek drugih vrse kiahajajo v okolici
(Swearingen, 2009).

- Kopanje
Gre zapuljenju sorodno metodokijidodamo ge kopanje koren
Metoda je v primerjavi S puljenjem prec
odgmj ajo z vel jtevceldd ot egikm, odaijt rjaei t i ( As ¢
- Odstranjevanje z rezom
Za ta namen | ahko uporabimo nog, gago,

uveljavlja kot neefektivna in celo kontr
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visokega pajesena (BurchinZadak , 2003) . Povzrola ogr omn
poganj kov in pogosto bolj gkoduje kot p
povrgine. Rez ponavljamo vel |l et, dokler
rezanje zgodaj poleti, ko so rezerve v korahimizke. Smotrno je tudi podiranje
velji h semenskih dreves, saj stsartemTamol| no
metoda jeu | i n kpeedvsema kombinaciji z drugimkot staustvarjanje zastora
nad pajesenom in aplikacija herbicidov (Swearing®09). V raziskavi na SV
GpanijeNa@ans2®n10) so primerjali ulinkov

dvema rezoma julija in septembra, in rezom z nanosom herbicida. Slednja metoda se
je pokazala kot zel o ul i n kiomwnavih ppganjkove t o d i

skozi | et a osgpazmpanj gneltow.di Szivigzom, | enas @
LAI novih poganjkov, bolj pri metodi z dvema rezoma kot z enim, kar pomeni, da bi

se potencialno | ahko izlrpale koreninske
Obrol kanj e

Obroj &adreves di menzij preveli ki hdaza pul
ne obrol kamo prevel. Le del drevesa n:
vegetativni poganj ki kot pri rezu. Zat o

drevo ostane ngolvnoo wpadaed niolstdrpeavo postop
in Saumel, 2007)

Lomljenje mlajgih osebkov

Te metode v literaturi sicer nisem zaznal, bi jo pa potencialno lahko uporabili pri nas.

V. praktil nem delu naloge bomo tdistirald.i

243Bi ol ogko:

Bi ol ogke metode so n ajjizméhanskani medamissajlivaala v  k «
posebej pogosta ni dovolj ulinkovit

Kompeticija z drugimi vrstami
Visoki pajesen velja za zelo svetloljubno vrsto in ne prenese konstantnega

zaseh enj a. Nj egovo girjenje temel|ji na od,j
gozdu po ujmi. Taka invazija se konl a,
tega pride je smiselno pospegevati nar

odstranjevanjevisokega pajesena po zgornjih mehanskih metodah (Asaro in sod.,
2009).

Objedanje herbivorov

Pl enjenje drevesa s strani olke podmembenr ov | ¢
razlog navajajo spojine v tkivih drevegat soU-pinene b-pinene inU-terpineneki

med drugi m odganj &noploplkormiglabspermgRinginesod.] i | k a
2006) . Nekoli ko bolj dovzet ennprjwvenkna ob]j
(Cepaea hortens)s. Vel ji her bi vor i imgarpjedsoemma | ®bj e c
vrste. Tud gloddci se izogibajo semen pajesena (Kowarik in Saumel, 200&)L

insekti sta bila v Evropi najdena 2, ki se hramithevesomi n si cer Amer i gk
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(Hyphantria cuneg najden v Avstrijj in sviloprejkaSamia cynthiaki se pojavlja
tudi v Sloveniji. Obe vrsti se za zatiranje ne izkazujeta kot zelo pomembni. V
Kitajskem delu populacije visokega pajes

r i | | knasrcgrEueryptorrhynchus brandin Eucryptorrhynchus chinensjski
stabistveno vivali na propad pajesena. 80 dr eves | e bi Popa pogko
jih je odmrlo v okrogju Huaibei provinc

vnosa v Evropo so vpragljivi
- Fitopatogeni organizmi
65 vrst gliv je Dbilonarmnagdeaimhan@ mjadhmag
pa je dokumentiranih 18 vrst (Ding in so
gliva Verticillium alboatrum v odmrlih osebkih drevesa (Harris in sod., 2013)
|l zkazal o se | e, %sartnpsbworert onjoa oskkuojreanji hl OnOa s «
je nepredvidljiva v svojem efektu na dru
vendar konstantno napada visoki pajesen in ga pusti v zelo slabem stanju. Ker je
tretirano obmolje potenmcii admwgirhandyrjstv,o p
da poleg tretiranja z glivovzporednop ot e k a tudi sadnj a C
gozdnogojitveni ukrepi pa naj zatirajo n

244Kemi | no

Uporaba kemilnih sredstev v slovenskih goz
del ovanje ekosistema, zmanj ¢ ugrpeo tgd reoviidlon o r¢s
zdravju | judi. Drugod po svetu, p sokedavy s e m v
pajesena za najulinkovitejgo mogno metodo.

(Swearingen, 2009):

- Foliarni nanos

Herbicid je nanedgen na | istje drevesa.
dostopno vse listje drevesa in kjer ni druggosedne nevarnosti za uporabo
herbicida na drugih rastlinah. Uporabim
zeml ji in |im ogji spekter (¢Badalementi, Lepr a

2013), obsega ,pakaterikje efgktevdn.tdigprimeremje ttiklopirn
- Premaz debla

Je ena najlagjih metod. Uporabl jamo | o
vegetacija okrog pajesena minimalna 1in
herbicidom v pasu okrog 30 cm. Metoda je uporabna predvseairezasa pod 15

cm premer a, deluje v dol ol enem obsegu
(Swearingen, 20Q09. V takih pri merih a boliarpir i por o
herbicidov. Najulinkovitejgi se kage tr

kombinacijateh dveh.

- Zasek in nanos
Metoda je primerna poleti. S sekiro naredimo navzdol obrnjen rez v beljavo in
pogpricamo z herbiciidowur,ezpea ind ekm plaj .azs
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bo ena na vsak,5 cm premera drevesa in 1 dodatna zareza (pri npr. 10 cm premera
torej4+1) Dovolj je en delavec s sekiro in
glifosat herbicid, so pa rezultati dokaj nekonstantni.

- Posek in premaz panjev

Metoda je zelo uporabiaa m, kj er i mamo ¢gel jo odstrani
| akadnag adr evo odmre. Gre za preprosto selr
Nanesemo ga Vv roku 15 minut, dokl er i ma
girjenja her bietoiod pregledu egotovims, Ide gbgapjle vseéeno

vegetativno poganjaj o, uporabi mo ge f ol

triclopir in glifosat.
3METODE DELA

3.1 OPI'S OBMOLJA

Prakti|no del o je pbitwedklail,o Ro & iak\Vzmnodne®im) emg |
robu Ro¢gSpiakdkea v gozdnogospodarsko obmolje L
Ljubljana, revir Ljubljana odsek 58553, ploskve pa so na sestojih MO60 in M059. Na

Rogni ku S0 poudarjene ekologke i nmanjoci al n
pomembna. Tl a so (¢ linglbokoarekoreninjena.rSa kista,in dokbja g n a
revna s hranili iCZdtagbaumealQuemegani gozd

kostanj a. Nadmor s k B340vm .ig.v. Nagib, pekspozsidijee idatumie 3 2 0
meritev so navedeni RPreglednicil. Podnebj e je zmerno kontinen
temperatura zraka v obdobju 192D00 (si podatki so za to obdobje) j§ B0 AC,
povprelna jul i ]82kla AtCe mppeorvaptruerlziDaj ACa e IPaevspk a

l etna vi gi na -I»@dnmvVsme tp @ o [jpadatii € 0z6ti z Atlasa okolja

Agencije Republike Slovenije za okolje in prostor

Preglednicd: Spl ogni podatki o ploskvah

Gt . Datum  meritvg Datum  meritvg Nagib | Ekspozicija
ploskve Ime ploskve 2015 2016 (A) |(A)

1 TIVOLI-nad balini 1.6. 4.7. 17 155

2 TIVOLI-nad balini 2.6. 4.7. 20 150
TIVOLI -nad balini

3 potjo 2.6. 4.7. 16 161

4 TIVOLI-nad most il 3.6. 4.7. 19 83
TIVOLI - nad dvorano (pod

5 zastorom) 3.6. 4.7. 17 45

6 TIVOLI - nad dvorano (vrzel) 4.6. 4.7. 15 82

3.2 POSTAVITEV PLOSKEV

Pl oskve za preverjanje ulinkovitosti tret ma
je opravljeno v silwadzignog tujgrodnilg\est. Nekateresdkjavnike o
okolja,kotsonagi b, ekspozicij a ,smizmerilisamg lani. RPlogke h pa
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je6insovelke&6 m, razdeljene na 4 enako velike d
Orientirane saa plastnice. Ploskve so bile izbrane tégar se je bujno pomlajeval visoki

paj esen. Na ploskvah ni bil o ali pa je bilc
so postavili na obmoljih z razl il aneramidpr t os
Te razmere so se nekoli ko spremenile zarad
struktura je bila nx3 vns)e hi snaerbplpgrakasTkpvligers| kivm c a
so postavljene ploskyesmo vsiué | e g en i pazi | wvsa prddapopsonsimo h o
tretmaji . Pl oskve so oznalene z | eseni mi k
opravljeni vsako |l eto ge nekaj l et .

3.3 MERITVE

Ploskevex6 m smo razmej il I n >03m dd tehlploskvdh sona nj g ¢
bilioprav | j eni sl edeli tretmaj.i

1 Lomljenje primarnerastiak | oml j enfleZxgol aiicl i smo | et
naspodijemdelul et ognjega prirastka tako, da | e
|l e je bilo mogol e.

1 Lomljenje sekundarne rasti @il o ml | @ a [L®): pry¥apleto so lomili eno leto
starejge poganj ke nekje na polovici prio.
|l e so bil e v, ipanm eolovic lanskega poganjkai Arag tako smo se
potrudil i da | im vel evedd. oml jeni h del ov o

1 Puljene(PU)gr e za pul jenje celotnega drevesa
namen smo pulili po degju, da bi bilo pu

1 Kontrola (K):ta ploskev je ostala netretirana
Tret maj i po ploskvah so bili dol ol eni z gr e
Na ploskvah so bile izvedene naslednje meritve:

1 Svetlobo smo merilssf er i | nim densi ometr om. Merityv
pl oskev, obrnjeni v vse 4 strani neba in
1 Nagib in ekspozicija sta lailizmerjendani in meritev nisenponovno opravljal
1 Temeljnica po Bitterlichovi metodi. Za koeficient je bil uporabljer=R. Meritve
sem ponovil za spremljangprememb. Vsaka vrsta je popisana posebej

T Skupno =zastiranje tal, z a Rubuy, zastijage z el i ¢
drevesnih vrstv mladju( vkl j ul no gr movni h vrst) in p
pajesena.

T Locirald@ i or ps & gpodith drexvestEr@anije visokega pajesena v

radiju 50 m dilmoargvesaki sobilaovte]. utGie® st arej ga
insog e s k& (aleparig proporcionalnih dimenzij)

T Pregtedeblkenoviosokega pajesena po Vviginsk
1m,odl0lmdo2minnad2mavsakp | oskvi z razlilnimi t



19
Urbas B. Ekologija pomlajevanja in zatiranje visokega pajeskitenthus altissimgMill.) Swingle)
Di pl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj. Bi otehnigka f

T Pr egt e lstale dsewesne wste in nédee grmovne (bezeg, leska) po istih
kategorijah kotwisoki pajesen.

3.4 SFERI LNI DENSI OMETER

Za merjenje svetlobe je bil ufdomje aapravp e n s f e
ogledal om na konveksni ali konkavni podl agi
primeru smo uporabili konveksnega. Ogledalo ima 24 kvadratov in v vsakem kvadratu si
predstavljamo 4 enakomerno razporejene pike. Svetlobo merinog dak densiometer

postavimo pred sebojing@avnames pomol jo | i bele v spodnjem
nami gl jene pike, preko kat ezl,04(zato kerjkpik86 nj e .
in dobimo odstotek nebé& i ni pokr it esponovimmy vs¢ Astrani.nebdier i t v
il zralunamo povprelje. Sferilni degendarimanet er
svoje pomanikljivosti. Zaradi majhnega ogledala hitro pride do napake. Problem je tudi

centriranje libedi n emi rna mnela@bmaersitlog a)l pa zmanj ga
podal jga | as merjenja (Brown et. Al ., 2000)

3.5 BITTERLI CHOVA KOTNOGTEVNA METODA

To je metoda, ki jge razvil Walter Bitterlich in jo uporabljamo za ugotavljartemeljnice
sestoja. Temel jnico sestoja pkiingowidenprgni t ak o,
premer pod vizurnim kotomjga dol ol a f akt or k. ifaktorR2.&grem pr i
je bil teren nagnjensmo popravli temeljnico za korekturnfaktor p in dobii vrednost
temel jnice na hektar. Vizirali smo s pomol j

0 @ari no—
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4 REZULTATI

4.1 OPIS PLOSKEV IN SPREMEMB
Ploskev 1: TIVOLITnad balini gl em:

Ploskev se nahaja pod zastor®dwv et | obne razmere so se nekol.
% na 7%. Na ploskvi so se pojavljali stki pajesen, gorski javor, bezeg in 1 osebek n e
jel ge | ani

Preglednic&: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 1 po letih

Zastiranje [%]
Leto |Z el i | Drevesng V. pajesen Veje Skupno
2015 50 10 40 0
2016 93 6 8 15 97
Temeljnica po Bitterlichu [rfiha]
L. j| G.javor L e g n| Korigirana skupna
2015 12 6 2 20,9
2016 12 6 2 20,9

Vrednost temel jnice VvVjeastod@Pptcav &K otkarigranr jamiac s
na naklon. V radiju 50 m od ploskve bta4 ¢gi va drevesa visokega
Tako pajesen kot vse oszhsdrbngptadzZeegbanpavsetbi

poveBbakgol om maja 2016 je povzrolil, da je
rastje Vrednost zastrtostitehvejjevpt@d u evej ec¢. Tepredgopisommem 1

tretmajem odstraniNa p |l os k v i | ejavorja Blkdbd) o gor skega

Slika 6: Ploskev 1
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Ploskev2: TIVOLITnad baliniglem (vrzel)

Na tej ploskvi so svetlobne razmere bistven
pri 29,5 %Na ploskvi se pojavlja visoki pajesengorskij av o r bezeg, gaber
|l egnja. Pojavl jaj o skotsokurda n jnsekkaa tkeorzej ag rlmeogvnnj e:
|l egnja in druge vrste, ki j.ih tako | ani k ot
Preglednica: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 2 po letih
Zastiranje [%]

Leto |Z el i | Drevesng V. pajesen Veje Skupno

2015 20 30 50 0

2016 95 7 18 15 96

Temeljnica po Bitterlichu [fiHa]
G. javor| B. gaber| V. pajesen| Korigirana skupna

2015 14 2 4 14,9

2016 14 2 2 17,0
Zeliglna plast se je z 20 % zastiranja zvic¢
zastiral 50 % ploskve lani, letos pa %8 Zastiranje zaradi snegoloma padlih vej je bilo 15
%. Na ploskvi LS (lomljenje spodaj) je panj visokega pajesénao k ol i c i j e ge
Vi soki pajestaeamehj hrcpaes@liphetr manj gal a za

Ploskev3: TIVOLITnad baliniglem, pod potjo

Svetlobne razmenea tej ploskviso konstantne23,5%. Dokumentirali srmo visoki pajesen,
lipo, gorskijavor, bezeg in en osebek gabra lani. Prav tako se pojavlja nekaj grmovnih vrst,
ki jih nismo dokumentirali

Preglednical: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 3 po letih

Zastiranje [%]
Leto |Z el i | Drevesng V. pajesen Veje Skupno
2015 20 15 55 0
2016 87 8 14 10 90
Temeljnica po Bitterlichu [fiHa]
G.javor| L. ] L e g n| Korigirana skupna
2015 10 6 2 18,7
2016 12 8 2 22,9

Zastiranje zepetiprgcemaasp enemns etz 20) ¥%e na 87 %. Zastiranje
drevesnih vrst se je zmanjgalo s 15 % na 8
%.V okolici so 3 stojela drevesaodiehdavdsega p
l egi nLZ (lomlgemyeu zgoraj) ploskve. To je zadnja ploskés jo je snegolom
p 0 g k o dastiramjé padlihvejpajel0%.e mel j ni ca se phae zvi gal a



22
Urbas B. Ekologija pomlajevanja in zatiranje visokega pajeskitenthus altissimgMill.) Swingle)

Di pl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj. Bi otehnigka f
Ploskev4: TIVOLITnad mosti | kom

Na tej ploskvi so se sveitsicer 2956 na 3l2%eNae nek oo
ploskvi smo dokumentirali visoki pajesegorskij av or Il i po, gaber, | e

lani pa tudi 2 osebka jesena

Preglednicé: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 4 po letih

Zastiranjeg%]
Leto |Z el i|Drevesng V. pajesen Skupno
2015 25 20 55
2016 94 14 40 o8
Temeljnica po Bitterlichu [fiHa]
G. javor| Bukev Lipa Smreka Korigiranaskupna
2015 6 6 2 2 14,8
2016 10 6 2 0 16,9

Zastiranjez el 1 gl ne p|sa2s ¢hina 940 Na plaskvisjd kar nekaj visokih
pajesenowisokih tudi nad 3 m, kitudi letosz ast i r aj o pr e Zasjranen del

drevesni h vrst i n visokega pajesena e upa
ploskvah Temeljnica se je v iagaa2|1 rfha Zanimivo je to da v radiju 50 m ni odraslega
vi sokega pajesena, ne stojelega ne | egel ega

Ploskev 5: TIVOLI 7 nad dvorano (pod zastorom)

Ta ploskev |j e bil aSveglabrke ramnzefe gzdle g 1086 naad% tho r o m.
so najnigje vrednost ibili grisoinsvisdki pgjeken,sakog whinjaNa p |
lipa, gaber, lani pa tudi en osebek kostanja

Preglednic#: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 5 po letih

Zastiranje [%]

Leto |[Z el i |Drevesng V. pajesen Skupno
2015 50 20 30
2016 85 15 11 85

Temeljnica po Bitterlichu [fHa]
G. javor| B. gaber| Bukev Lipa | Korigirana skupna

2015 10 4 2 2 18,8

2016 12 6 2 2 23,0
Natejploskvisorazlkex ast i ranju manj olitne. Ploskev |
zgornjega sloja dreves je zastiranje®0Ze | i g | neamarp ftazvigat robida je redko

prisotna.S 50 % zastiranja je narasla na @b Zastiranje s strani visokega pajesena je padlo
s30%nall%.Temel j ni ca s e %Habdlapzlvoisgkavlia jzea pér,i2s om e n
lobodike, ki na kontrolni ploskvi zaseda ¥% povr gi ne na pl okvi PU
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povrgine. Tudi vs mook onlravgslali panpy vispkegamajesera. Na i
ploskvi se ge uspegno pomlajujejo drevesne

Ploskev 6: TIVOLI i nad dvorano (vrzel)

Ta ploskev stoji v veliki vrzeli, z naj ve
Svetlobne razmere so zelo ugod0 % (in 40,5% lan). Tusos e v naj veljem
pojavljdi visoki pajesen in kombinacija gradna in gorskega javd@stale vrste na tej

ploskvi sobile gaber, lani pa tudi nekaj osebkov breze, kostanja in mbinj

Preglednic&: Zastiranje in temeljnica na ploskvi 6 po letih

Zastiranje [%]

Leto |[Z el i|Drevesng V. pajesen Skupno
2015 30 20 40
2016 97 20 23 97

Temeljnica po Bitterlichu [fiHa]
B. gaber G.javor| L e g n| Korigirana skupna

2015 8 2 2 12,4
2016 6 2 0 8,6
Zastiranje zeliglne plasti se je s 30 % pov

enako z 20 %, zastiranje vVvi sokaelgjagupbakvee s en a
je previnjenpanT e me | j ni ¢ a z¥d nfjhaena 8 6 ihg ¥ bkalici te ploskve

ni bilo najdenih dreves ali panj@isokega pajesenBrisotna je tudi robida v precej velikem
obsegu

4.2 SPREMEMBE GOSTOT VRST PO TRETMAJIH

Po razl il ni lvMiroseft Bxcelpiizhr aijaim aloseb kov na ha
razredi h. Narisal sem tudi grafe preragl anj

4.2.1Kontrola

Gostotev PreglednicBs o podane za 5 najpogostejgih vrs
jel ga, robinja, kost aTovelatbdeza esgqgstafgegledeiae , | egn
Gtevil o osebkov hlarsakiogl@e000pletgs pasokrogat4.gO®oz.b i

43,3% lanske vrednosti. To razmerje bom uporabil tudi za ostale ploskve, za preverjanje
ulinkovitosti tretmajev
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Preglednics8: Gt . osebkov na nakontploiploskvigi nski h razredih
KONTROLA Gt. osebkov na ha po vig
Vrsta Leto <50 cm 51-100 cm 101-200 cm > 201 cm Skupaj
2015 49444 36667 14259 556 100926
V. pajesen 2016 4074 7778 19444 12407 43704
2015 | 12407 2037 0 0 14444
G.javor 2016 9259 3519 0 0 12778
2015 2222 185 0 0 2407
Graden 2016 5741 185 0 0 5926
2015 370 185 0 0 556
B. gaber 2016 0 0 0 370 370
2015 185 556 0 185 926
Lipa 2016 370 370 185 0 926
2015 556 185 370 0 1111
Ostalo 2016 185 0 185 370 741
2015 | 65185 39815 14630 741 120370
Skupaj 2016 | 19630 11852 19815 13148 64444
Vrsta z najveljo gostoto v letu 2016 je na
osebki na hektgrredstavljab8 %. Sledi mu gorski javor, ki z 12.778 osebki na hektar
predstavlja20 %, graden ® % (5.926 osebkov na hektar) in ostale vrste, ki predstadjajo
%.
Gostote in preraS¢anje v. pajesena in g. javorja po letih
60000
50000
‘E 40000
%: mYV. pajesen 15
g 30000 mYV. pajesen 16
'qi G. Javor 15
2 20000 HG. Javor 16
10000 I I I
<50 cm 51-100 cm 101-200 cm >201cm
Visinski razredi
Slika7: Gostote in preragl| aletheakontrolnipeske sena in g. javor|j
Graf pri kazujektargdveh letthsneritelk zawiki pageseh in gorski javor.
Ti VIisti sem dal skupaj zar adi boljge pregl

pol eg

vi sokega

p argteena \esehploskvaNa grafiejer apdzia hieg ragta
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vi sokega pajesena v mladosti, saj zel o hit
osebki so na kont r ol nGofskijavbrsespkjavigabameu v razedin ¢ e

dolminseslaboaper agl a v. vigje razrede

Gostote in preraScanje ostalih vrst po letih
7000

6000

5000
4000 W Graden 15
2000 M Graden 16
M Ostalo 15
2000 Ostalo 16
1000 I I
0 _— - l i -—

<50 cm 51-100 cm 101-200 cm >201cm

St. osebkov na hektar

Visinski razredi

Slika8: Gostote in preradglanje ostalih vrst po | etih ne

Na zgornjem grafu so prikazane gostote po Vv
dodal pod éOstalog¢, ker so bile vrednosti z

4.2.2Lomljenje zgoraj

Na ploskvare | o ml | e njg l@lo vzpgrenr lety 8Q000 osebkov visokega pajesena
hektar v drugem pa okrog 30000. Obe vredrsisin i i §oi na kontrolni ploskvi, razmerje

l anske in |letoghje gostote pa je 36,6
Preglednica®: Gt . osebkov na ha pel emigjeskehzgarzapdi h na p
LOMLJENJE ZGORAJ Gt. osebkov na ha po vig
Vrsta Leto <50 cm 51-100 cm 101-200 cm > 201 cm Skupaj
2015 33519 32963 12778 741 80000
V. pajesen 2016 1667 6296 11111 10185 29259
2015 14630 5556 1111 370 21667
G.javor 2016 5926 3148 2593 1481 13148
2015 2963 185 0 0 3148
Graden 2016 5185 926 0 0 6111
2015 2222 926 0 370 3519
B. gaber 2016 0 185 370 0 556
2015 556 0 185 185 926
Lipa 2016 0 185 185 185 556
2015 741 741 926 0 2407
Ostalo 2016 0 556 556 370 1481
2015 54630 40370 15000 1667 111667
Skupaj 2016 12778 11296 14815 12222 51111
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Vrsta z najvel | oaplgshsetloa nol jve nljeeeisoki pjeSeintki s
29.259 osebki na hektar predsta@yo. Sledi mu gorski javor, ki Z31148osebki na hektar
predstavlja B %, graden 42 % (6.111 osebkov na hektar) in ostale vrste, ki predstavljajo
5 %.

Slika 9: Gostote in preraglanje v. epamégema ei Zge.r ajxvor j

Graf kage precej kontrol ni pl oskuvi podoben
manj ge gostote. Gor ski javor pa se pojavlj
invazivki dol ol eno konkurenco. hpanbzadujepr er a g

Slkal: Gostote in preraglangéomsjaehnjle vgestrapg | eti h n

Graden dobro preragl a, gostote so vse vVvigje
razredih. Tam ga nadomestijo gorskigawn ostale vrste.

































